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ファ ミコ ン の ベー シッ クワ ー ル ド へ の 案内 書 ,「 フ ァ ミ リー ベー シッ ク 」 も , ホッ プ ・ ス テ 
ツ プ 編 に 続き , この ジャ ンプ 編 で いよ いよ 最後 に な る 。 ' 

ホッ プ 編 で は , 何 も 知ら な か つ だ 君 も ジャ ンプ 編 で は ベー シッ フ の 通 に な つて これ だ だ ろ 
うか 。 こ の ジャ ンプ 編 で は も う 二 歩 。 ベ ー シ ッ ク の 中 身 まで ふみ こん で み だ 。 「 
マニ ュ ア ル に も くわ し こ ご 書 か れ て な い フ ァ ミ リー ベー シッ フ の カラ ー に 対す る 命令 や , 音 
楽 を 演奏 する 命令 も 実例 を あげ な が ら 紹 介する 。 [ 

Ver. 3 ベー シッ ク の 完全 な 説明 や , 少な い メ モリ ー を い ガ に 有効 に 使う の テ フ ニ ッ ク 。 
エラ ー メ ッ セ ー ジ と その 対策 に デパ ッ グ 法 。 CA 

コン ピュ ユー マー の 中 身 の 〇 PV や , ベー シッ ク の 保存 法 ・ 中 間 言 語 , そし て マシ ン 
界 の た め の 第 一 歩 , 一 進 法 ・ 十 六 進 法 の 説明 も ある 。 

/ パソ コン で 使っ を リス ト ア ウト の プロ グラ ム ま で 公開 し た だ この ジャ ンプ 編 は ,。 ファミ コン 
の 情報 の か だ まり だ 。 ' 

こう すれ ば , こう な る 。 と いう 単なる 説明 書 で は な く , な ぜ そ うな る の カ , な ぜ そ うし な 
けれ ば いけ な い の か が , 私 自身 び コ ンピュータ ー に は じ め て ふれ だ 時 に も つ だ 疑問 を 追求 し だ 
の ガ と の | 還 

この 三 部 作 を 読み 直し て これ だ 販 は, も う フ ァ ミ リー ベー シッ ツク に つい て 友達 に 教え る こ 
と が で きる だ け の 実力 を 持っ た こと を 信じ て いる 。 


こし 
陽 


の 世 


ロ 


ファ ミコ ン だ け で な く , いつ か パソ コン に ふれ だ 時 その パソ コン の ベー シッ フク の 働き が 
簡単 に 理解 で きる よう に な っ て いる ごと を 典 つ て いる 。 ' ' ' 
一 回 読 ん だ だ け で は 少し 難し い 所 も ある も し れ な い 。 そん な 所 は , 何 度 も 何 度 も 読み 返 
騰 プロ グラ ム を 入力 し て ほし い 。 

入力 し を プロ グラ ム の こ こ を 変え れ ば どう な る ん だ ろう , と 好奇 羽 を も や し て ほしい 。 
いづ つ も, 人 なせ ご つ し て 」 と 娠 問 を 持つ て ほ yk 

コン ピュ ー タ ー ー 笠 明 と も いえ る 技術 が 進歩 し て いる 今 の 世界 で , 人 間 が コン ピュ ユー ター に 
支配 され る よう に な っ つて は お し まい だ 。 

コン ピュ ー タ ー を 利用 し 。 使い こなす こと が 定 し い コン ビュー ター と の つき あい 浪 だ と 借 
層 で UNSe 「 

そし て それ が で きる の は , コン ピュ ー マ ター と いう 技術 の ひだ まり を , ゲー ム に 使 つ ちゃ え , 
と いう 発想 を も て る 若い 君達 の 世代 だ け か も し れ な い 。 

少し 固い 語 し に な つ だ けど , 僕達 に は コン ピュー ター は 友達 だ 。 そし て コン ピュー ター と 
仲良 く な る に は , コン ピュ ユー ター を 理解 し な きゃ や いけない 。 

この 三 部 作 が 少し で も 半 と ファ ミコ ン と の つき あい に プラ ス に な つて これ る こと を 祈っ て 
義 計 。 

ファ ミリ ー ベ ー シ ッ ク を 使っ た 「 フ ァ ミ コン ソフ ト 集 」 も , 001, 002, 003 と , どん 
どん 出版 され る 。 ゲ ー ム 作り の いろ ん な テク ニッ ク を 公開 し て , 君達 と 一 一 緒 に ゲー ー ム を 作 つ 
て し まう "ファミリー ベ ー シ ッ フ ・ ハ イ テ ク ニッ フク 」 や , ファ アミ コン に 対す る 尋 邊 から よ せ 
られ だ いろ ん な 質問 に 答え る 「 フ ァ ミ リー ベー シッ ク ・ OS A」 も 出版 され る 。 

これ ら の 「 フ ァ ァ ミ コン 大 作戦 」 シ リー ズ が , いつ も 君 と 。 娠 の ファ ミコ ン の そば に いて , 
繕 ご コン ピュ ユー ター ワー ルド に 旅 が で きる の が 僕達 の 夢 だ 。 
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]  -) も の ぐさ な 君 へ の 打ち 込み 方 法 @ 
(| - メモ リー を 節約 する に は ⑭ 


り 1 - ぐ 9 DeDug 法 の いろ いろ め 
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し よく いろ つか 較 に 
ファ ミコ ン は 52 色 も の 色 が 使え を る. と いう は ず な の に 。 ス テッ フ 
2 ん 寺下. う めい れい ば ん め めい れい 


編 で 勉 強し た 「COLOR」 命令 の 3 番目 の パラ メー タ (命令 の うし ろ 


めい れい に ば し よ は た らき 20 


に つい て いて , を の 命令 の 効 洒 を お よ ょ ば ぼ す 場所 や 働 を 示す 数 字 ), つ 


で つか 


り 色 の 指 定 の と こ ろ で は りか ら 6 3 まで の 4 通り し か 選ん が か っ た だ 。 


いろ し て い 


「DEF MOVE」 や 「DEEF SPRITE」 の 人 色 指 定 の パラ メー ター も や 


は り 9 か ら 3 ま で し か 使え な か っ た 。 
み ひよ うじ 
だ し か が 失 よ て 見 る と 上 と , マリ オ や レ チ ィ を 表示 きる せる と 。 一 つの キ 
いろ 守 5 
ャ ラク ター は 3 つの 色 で 作ら 5 れ て いる らし いこ と は わか る 。 と し て 


も 「3X 4 」 の 12 色 し か 使え を な いじ ゃ な いか 。 と ともかく, その 12 色 
出 上 に で み まう 。 


お 


に の プロ グラ ム を 「RUN」 す る と マリ オ の 色 が 4 通り に 変わ っ て 
「 まう 選 


い る の が わか る だ みき 。 50 告 の 「PAUSE」 の 後ろ の 数 字 を 大 き くす 
れ ば 人 色 が 変わ る の が ゆっ くり な る よ 。 さき て 上 の プロ グラ ム に 
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9 ファ 


we 
4 
Sv 


りー な m ル ッッ ダ 


う つい か 


よう 


き 
この 「FOR 一 NEXT」 は わか る ね 。69 行 の 「NEXT」 は , 「]」 を 


か え に 間 


くり 返す た め の も の で , 79 行 の 「NEXT」 は 「]」 の くり 返し 用 な 


か え 


4 
とこ O 


15 行 J 
20 行 一 ! 
I 三 の て 3 J ニ 92 
60 行 一 NEXT 
70 行 NEXT 


か い つき 


ロー 9」 で 「 ニ 8」 か ら 6 中 ニ 3」 ま で の 4 回 を くり 返す と 。 次 


5 1 15 の まま や また も 119 の の 6 「] ョ 9 まで の は を 〈 


こん ど 


9 返し 今 度 は 。 リー 2 」 と し て 「 エ = 9」 か ら 「1 ニ = 3」 の 4 回 を く 
0 返す 。 と 
この よう に 人 ルー プ を 何 重 に も くり 返す こと を 
「 多 重 ルー プ 」( に の 場合 は 2 重 シ ー プ だ ね ) と 言っ て プ ブログ ラム で 
は よく 仁 う の は 拓 っ て る ね 。 
だ か ら , 本 当 は 
6 の 9 NEXT | 
79 NEXT J 
書く と , も っ と わか りや すい けど 、 フ ァ ミ コン で は エラ ー に な っ 
て し ま う 。 NEXT」 の あと に ( は 何 も 書い ちゃ いけ な いん が だ 。 で / 
eo で は リス ト 3 の よう な 書き 方 
を する こと が 多い ! の ポコ ン で は あ よ つた も っ た だ いない か ら 
2 2、( 直 を わ 生生 まがっ t メ ュ リー! 著 っ て し は 2 
ね 。) 
この 「CGSET」 と いう の は な ん だ ろう 。 


ファ ミュ ン で は た し か に 52 色 の カラ ー ー が 使え る 。 し か し , 普通 の 
と うろ く 


パソ コン と 違っ て 使わ れる 絵 は す べ て ファ ミコ ン の 内 部 に 登録 き 


れ た も の だ け だ 。 パ ソコ ン だ と . 
LINE(X,Y) 一 (XX , YY ) ,C 一 つ 線 を 書く 
PSET(X,Y),C 一 っ 点 を 書く 
PAINT(X,Y),C,C 一 つつ 色 を ぬる 
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が めん E 昌 ん す 2 か うえ めい れい 
の ょ う に, 画面 に 自分 の 好き な 絵 を 書い だ たり (上 の よう な 命令 を グ 
めい れい 
ラフ ィ ッ ク 命 令 と 呼ぶ ) で きる の だ が , ファ ミコ ユン に は そん な 命令 
が な い 。 


ファ ミュ ン で は , 3 色 で 書か れ た グラ フィ ッ ク キ ャ ラク タ (フォ 
ント と も いう ) を 内 蔵 し て いる 。 こ の 3 色 を それ ぞ れ 好き な 色 に 沙 
り 直 せる よう に し て いる の だ 。 

図 1 の マリ オ の 略図 を 見 て みよ う 。 マリ オ は こ の 4, B, C の 3 つっ 


は いけ いし よく 


と うめ い ぶ ぶん と う ぜ ん ぶ ぶん 
の 色 と , 透明 の 部 分 D (当然 この 部 分 は , 背景 色 が 見 える わけ だ ) 


で 書か かれ て いる 。 とい うこ と は 
A を 青 , B を 赤 , C を 肌色 に bb だ がり 5 
A を 縁 。 B を 白 , C を 黄色 に し た り 
と 色 を 変 える こと が で きる わけ だ 。 
この 3 色 を ぼう いう ム う な 組み 合わ せ に に する か と いう の は 後 で 
PALET 問 明 する 「PALET」 と いう 命 令 で , 君達 が 自由 に 決 ら れる ん だ けど, 
ファ ミコ ン 内 部 で も , 標準 的 な 組み 合わ せ を も っ て いる 。 それ が こ 
の 本 の カバー の 折り 返 を も に の っ て いる カラ ー チ ャ ー ト だ 。 ' 
スプ ライ ト 用 に Net に ウリ の の ング 2268 
に パパ レッ ト 朋 。 1 ま 。 全部 で 5 つの パタ ー ン が ある ね 。 それ ぞ れ た 
て に 4 個 , 配色 番 け で 9 か ら 3 と 書い て ある 。 の oO に つつ 
の 色 が あっ て , その 下 に 数 字 が を それぞれ 書い て ある ね 。 
さっ き の 
CcGSET 1,J 
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色 の 組み 合わ せ 
SET の 交替 


と いう の の 。「]」 は 。 こ の スプ ライ ト 用 の パレ ッ ト コ ユー ド か ら こ の 
章 味 ど っ た ん だ 。 つ まり 
CGSET 1, が の 
た な か ば は いし よく ば ん た ごう に | 硬 
と し た 後 「SPRITE」 命令 の 中 の 配 色 番号 を 9 か ら 3 の どれ か を 指 
ミ 


く く 


定 す る こよ で , それ ぞ れ ⑤③ か ら 〇 の 3 色 の 組み 合わ せ で キャ ラク タ 
が 表示 され る わけ だ 。 


カン の いい 若 は も うわ か っ た か な 。 
CGSET 1, の 
の 「1」 は BG 画面 の グラ フィ ッ ク の 色 の 組み 合わ せな ん だ 。 こ こ 
で 「1」 を 指定 する と 「 バ パック グラ ンド 用 」 の パレ ッ ト コ ー ド 1 を 
合う と いう 意味 だ か ら , カラ ー 番 の 9 か ら 31 は それ ぞ れ ⑨① か ら 6① 
の 組み 合わ せ の 3 色 を 使う わけ 7 
7L。 江村 
ぇ な い 。 た だ , BG 画面 で 書い た も の を 「VIEN」 命令 で キャ ラク タ 
画面 へ 転送 し た 時 
CGSET の 
ほし すると, ⑨ー⑬ , ①ー⑤ , ⑧…⑨ , ⑩… に それ ぞ れ 色 が 変化 す 
る ん だ 、 
この よう 
CGSET X,Y 


CGSET X 
すす 
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組み 合わ せ 初 期 値 


ほし, ちら か 片方 だ け を 指定 する こと も で きる ん だ 。 た だ し 。 
ライ ト 商 だ け を 指定 する 時 は 必ず 「 , 」( カ ンマ ) 


迷 が BG キ ャ ラグ て か 1 ,Y は スプ ライ 
だ い に ゆ う 


し か 代入 し て は いけ な い の は わか る ね 。 


へ ん へ ん だき よう 
と ころ で , ホッ プ 編 や ステ ッ プ 編 で 勉強 し て くれ た 君 な 6, あれ 
く び 
っ ? と, 首 あ ひね わる か も し れ な い 。 
^w 沈 ん いれ い 
ホッ プ 編 や ステ ッ プ 編 で は, この 「CGSET」 よ いう 命令 を 知ら な 


と う ぜ ん つか 


か っ た から コ 希 使っ て い 本 湊 9 その 時 の マリ オ の 色 1 は 図 1 の A っ 


みず いう し よく くみ 


白 。 B 水色 , C 青 『 じ ゃ な か っ た か な 。 この 3 色 の 組合 わせ は 


は いし よく ば ん ご う 


[バッ ク グ ラウ ンド 用 の パレ ッ ト ュ ー ド 」 1 の 部 名 裳 滞り ょ ご 緒 に 
ゃ な いか な 。 

実は を の 通り 。 電源 を 入れ た あし, 一 度 も 「CGSET」 と いう 命 信 
を 使わ な か っ た り , 合っ た あと で も ,「Cr. 一 D」 を し た り 。 一 度 BG 


画面 へ 切り 変え ん た あと ベー シッ ク へ も と っ た り し た 時 は . な ぜ か 。 


り よ うほ う 


BC キャ ラク タ も スプ ライ ト も 両方 と も 。 バッ ク グ ラン ド 用 パレ ッ 
トコ ュー ド 1 」 の 組み 合わ せ に な っ て し まっ て いる 。 

を し て 一 回 で も 「CGSET」 の 命令 を 使う と 電源 を 切る か 。「Crr 
ー リ 」 を す ち が 。 一 度 BG 画面 を 呼び だ すか し な い 限 り は , g ラ イ 
ト で , この 「BG 用 パレ ッ ト コ ユー ド 1」 の 色 の 組み 合わ せ は 使え な く 
な っ て し ま 2 ん だ 。 


か い に 


7 人 S た は な し 
/ す 2 っ 理解 に 埋 し ん で し まう 。 変 な 話 で は ある よね 。 
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"みえ て し まう 


前 章 で は , 使え な く な る 。 上 書い た け E, 実は 方 法 は ある こと は 
ある 080PDP か ん エ 隊 CN で RPC の 5 の 
が し) 

その 前 に , ファ ミコ ン で 使え る 52 色 . ほ い う の は どん な 色 だ ろ 
う 。 も う ひ と つ , マニ ュ ア ル (ペー シッ クキ ッ ト ! に 付属 し て いる ) 
を よく 読ん だ 人 な 6 疑問 を も っ た は ず だ 。 52 色 と 言い な が ら 色 コー 
ド (それ ぞ れ の 色 に ナン バー が つい て いる ) が りか ら 69 ま で 61 個 も 


ある こと だ 。 
と も か く 湊 の リス ト を 打ち 込ん で みょう 。 


⑱$ リ スト 4 


1 の CL5 

2 の FDR 1= の TO さ 

さ の FDR J=6 TO 2 の 

4 の FR K=g TO 4 GTEP 2 

5 の PHLDR J。Tx6+K。 TsLDCATE J。Tx6+KsPRINT CHR$(K/ フ ォ ク 
品 さ ) 

6 の NEXT 

7 の NEXT 

Bg NEXT 

9 の PAUGE 

1 の の FDR 1=g TU 24 の STEP 12 

11 の FOR J=g T ロ さ ミ 

129 PALETB J。15。J* さ +1 。J* さ エキ エエ 1 。J※ さ キ エ キ ク 
1 さ の NEXT 

14 の FDR J=1I TO Ir+11 

15 の 9 LUCATE の 。 (りー1) *2kPRINT Js 

16 の NEXT 

17 の 9 PAUSE 

18 の 9 NEXT 


CHR $ (253) 。 (254) , (255) と いう 
200 は 。 マ ニュ アル に 「 ヌ リッ プス 」 と ある 

う に それ ぞ れ 一 つの 色 で ぬっ た 真 四角 の 
キャ ラク タ が だ 。 

何 も し な い 時 (また は Cr 一 D の 直後 = 
初期 状態 ) この 三 っ つの キャ ラク タ を プリ ン 
する と 。 それ ぞ れ 自 。 水色 , 育た な っ た 
ね 。 この 3 色 は ,「 バ パック の グラ ウン ド 用 パ 


し まぐ 
ッッ トロ ー ド 還 1 の 配色 番号 9 の , 3 色 
ENY の あう に 気がつい た 人 ほ い だ だ ろう 


1 人 ファ ミサ リー バー ルッ カプ 


か 。 き さっ そく これ を 利用 し て みよ う 。 ' 
10 行か 680 行 は , この 三 つ の キャ ラク タ を 横 1 列 ブ づつ, た て 12 段 
に 表示 し て いる 。 こ の 本 の カバ ー お り 返 し の カラ ー チ ャ ー ト を 見 て 
みよ う 。 [ 
上 か ら 3 番 づつ , ⑨ , ⑰ , ⑨ , ⑪ の それ ぞ れ 3 色 に な っ て い 
る の が よく わか る よね 。 
③ 50 行 の は , COLOR で ぬっ た あと , LOCATE で も う 一 度 同 
じ 場 所 へ PRINT し て いる 。 こ れ は Ver.2 ペー シッ ク の バグ の 
た めで (ステ ッ プ 参照), Ver.3 の 人 な ら 普通 に LOCATE 
PRINT。 COLOR と し て いい , この 方 が 順 序 と し て わか りや す 
生 、 

き て 90 行 で 「PAUSE」, 何 か キ ー を 押す まで スト ッ プ だ 。 

100 行か ら は , 新しい 命令 「PALET」 を 使っ て , カラ ー コ ュー ド を 
9 か ら 251 ま で 12 個 ブ つ 画面 に 出し て いる 。 を それぞれ の 横線 の 左 に で 
て いる 数 字 が 色 の コー ド 番 号 だ 。 

ちょ っ と まっ て よ 。 どん どん キー を 押し て 行く と 色 ュ ー ド が 69 を 
に し ちゃ っ た 。 マ ニュ アル の 説明 と 違う ん じゃ な いか / 

を の 通り 。 こ の 色 コ ー ド は りか ら 255 ま で の 256 通 まで 許 きれ て い 
る ん だ よ 。 し か し ,「」 と 「64」 と 「128」 と 「192」 は 同じ 色 な ん 
だ 。 つ まり , 本 当 に 意味 の ある の は 「 り 」 か ら 「63」 ま で の 64 通 り 。 
それ より 大 きい 色 コ ー ド を X と する と 

A= (X MOD 64) 
で あら わせ られ る A と いう 色 コ ー ド と 同じ 色 に な る 。 


と お 


いろ し よく 
それ で も , な ぜ 64 通 り の 色 が 52 色 な ん だ ろ 2 う 。 


No14 , 15 , 29,39 ,31 , 46 ,47 62 . .63 の 8 個 は 全 癌 同じ 時 
ゃ な いか な 。 この よう に 番号 が 入っ て も 色 が 同じ よい う の が 何 個 か 
ある た め に , 52 色 と し て いる わけ な ん だ 。 

き て , 120 行 に ある 「PALETB」 が 今回 の 新しい 命令 だ 。 こ の 


「PALETB」 こ そ , カバ ー に つい て いる カラ ー チ ャ ー ト の ⑨ ず か ら 6 ゆ ① 
し よく く あ 

ま て の 3 色 の 組み 合わ せ を きめ る 命令 な ん だ 。 この 命令 に p 4 

PALETB PALETB 


PALETS PALETS ' 
「 の 2 つが ある 。「B」 は BG 画面 や キャ ラク タ 画 画面 ,「S」 は スプ ライ 
ト だ と いう こと は ピン と きた か な 。 使 い 方 は ほとん ど 同 じ 。 
PALETB ⑳ , ⑤ ,  , ⑩ , ⑥ 
と の か ら ⑤ ま で の 五 つの 数 字 (パラ メー 交 と 言っ だ 息 ) を つけ な けり 
れ ば いけ な い 。 ま た 
LOCATE の ,1 うう LOCATE の , 1 
な ど と 違っ て 。 この 命令 で は 
PALETB , ⑥ , の ⑤, ⑩ , ⑥ 
ほ 「PALETB」 と 数 字 ④ の 間 の スペ ー ス (空白 ) を 省 略し た り . 
PALETB , ,3,24,3 
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か て い 本 し よう の 和 や さく g 6 

の よう に , 変 える 予定 の な い 数 字 を 省 遇 し た り で き な い ん だ 。 た だ 
補 丘 え 

し , 「PALET  B」 の よう に 「B」 の 手前 は スペ ー ス を あけ て も よ 


の 
2。 


前 章 で の べた よう! -, Bb も スプ ライ ト も 「CGSET」 で 指 定 し た 


印 O 


六 ラ テー バ パレット < モ の ト が 常に - 一 組 づつ し ゅ 下痢 上 で は 使用 で さき 
ee だ 電源 を 入れ た り 「Cr 一 D』 の 直後 で ! は , BG も ス 
プラ イト も , ⑨ , ① , ⑬ , ⑪ の 四 組 の 色 の 組み 含 わ せ を 使う わけ だ 。 
CGS モ E 和 が , 1 
ほ と す る と , キャラクタ 画面 で は , ⑥ , ⑥ , ⑤ の 4 組 , スプ ライ ト 
で は , ⑥ , ① , ⑳ , ⑩ の 4 組 だ 。 こ こ で , 
PALETS 
PALETB 
と す る と , ⑬-⑤ と ⑥ー⑤ の 各 組 の 色 の 組み 合わ せ を 変え る こと が 
に き あま くら 
PALETB 9,13,.5,6,7 
ほす る と, BG さ キ ャ ラク タ の 多 合 千 じ * レ ッ ト パ ター ンダ だ 
か ら の 3 色 44, 21 7 ) の 3 色 を 5 6, 7 の 色 コ ー ド の 組み 合 
わせ に 変え る の だ 。 つ まり . ⑳ は 色 が 使わ れ て いる パレ ッ ト コ ユー ド 
の 常 衣 各 江 語 (9 3 だ ね ) を し て 〇 , ⑤⑩, は , を の 3 色 
を 何 に する か の 色 コ ー ド を 書き 込む わけ だ 。 
背景 色 の 変更 で は , ⑧ は 何だ ろ う 。 こ こ は 画面 全 体 の 背景 色 を 変え る 命令 だ 。 
PALETB の 9,.22.5,.6,7 
ほす る と 画面 全体 が 赤く な る ね 。 を の まま 
PALETB 1,.33,.5,6.,7 
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0 ブフ ナミ マリ Pe 


た ど みず いろ か か い 
今度 は 水色 等 に 変わ る は ず …… で も 変わ ら な いね 。 こ の ⑧ に 入れ る 
ボ う つう 15 は いし よく ば ん ご う と き か ぎ い み 

数 字 は テニ (つま り 配 色 番 号 9) の 時 に 限っ て 意味 も も つん だ 。 


。 。 PALETB の ,33,5,6,7 
今度 は ちゃ ん と 水色 に な っ た ね 。⑧ が りり じゃ な い 時 は の 意味 が な 
い の な 6⑧ を 省 遇 し て も よき そう な も ん だ けど , や は り 省 略す る 
と エラ ー に な る 。 
「Ctr 一 D」 を する と, また も と の 色 に な る 。 ス テッ プ 編 で 説明 し 
た よう に 「Ctr 一 D」 に は 「CGSET 1, 1」 の 役割 も あっ た ね 。 
きっ き の 例 で 
CGSET の @,1 
と し た あと , PALET 命令 で 色 の 組み 合わ せ を いろ いろ 変え た あと 
CGSET @,1 
ほす る と , せっ か く 変 えた 組み 合わ せ が , まだ も と の 組み 合わ せ に 
96 まつ で mA ーー 
PALET 命令 で 変更 し て も, それ が 有効 な の は ,「Cr 一 D」 や 
CGSET 命令 を 実行 する まで の 間 で し か な いん だ 。 
TPALETS」 と いう の も 命令 に よっ て いろ いろ 変 わる 組み 合わ せ 
が , スプ ライ ト 面 に だ け 有 効 し いう だ け で , 他 の 点 で は 「PALETB」 
ょ まっ た く 同 じ だ 。 い ろ い ろ た めし て みよ う 。 


は いけ い め ん 


さい し よ 。 つか 
な お , 最初 の 背景 面 は カラ ー No.13 を 使っ て いる よう が だ 。 


に いい 


と は ちょ っ と 違う 


人 お ん が く 


今度 は 音楽 だ 。 よ いう と 。 ホッ プ 編 で ミュ ー ジ ッ ク ボ ー ド の こと 
や っ た じゃ な いか , と 恐る か な 。 

た し か に , ミュ ー ジ ッ ク ボ ー ド で 音楽 も 6 や っ た けど , ベー シッ ク 
品 は まっ た く 甘 う や り 労 て 営 茶 を な ら す ん だ 。 め ん どう て きい か 


こん . ど えん そう 
も 5 し れ な いけ どど , 今度 の 演奏 の し か だ は , パ ツ コ ン の ベー シッ ク に 回 請 還 還 還 


も 著 通 7 と) 


通す る 部 分 か が 多い が か ら 。 守 ひび が あん 位 ろ う 。 


じ よ う お ん が く えん そう 


ミュ ー ジ ッ ク ボ ー ド ほ 信 っ て ペー シッ ク 上 で 普 楽 を 演奏 する に 


どう ぜん 


当然 、 プ ログ ラム 中 で や ら な けれ ば いけ な い 。 - 王 呆 RM 
た ち お あつ 
クシ / に あたる も の を 文字 列 の 形 で 記号 化す る 。 を の 文字 列 を 「AS」 


と する と, 

。 PLAY AS 
で 演奏 し て くれ る 。 “ 
非常 に 簡単 に 見 える 。 間 題 は 。 讃 面 を 文字 列 に 置き 変 た える, その 
や ゃ やり方 だ け で ある 。 

まず.「 攻 多 は 31 玉 字 以 下 」 と いう 藤 さ の 制限 を 堂 えて いる ね 。 
その こと は 常に 頭 に 入れ て お こ う 5。 
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D! ヒヒ ! 3 ん BB 
CIDDI EE F FiGGHAA# B C 


CCDIDE F 放 GGAfAB C 


図 3 を 見 て み ょ 2s ピア ノ の 鍵 艦 と 五 線 符 だ 。 ペー シッ ク 上 で は 
「CDEFGAB」 の 7 文字 で ドレ ミ を 表 現す る 。 ピア ノ の 黒 鍵 に あ た 


る 部 分 は , 「 攻 C」5 柴 J」 の よう に , 文字 の 前 に 「#」( シ ャ ー プ ) 
を つけ る 


の 
と テ の 全 。 りー ダグ 、 を アア は な て 、 ドド 。 
ほ い 2 意味 だ か ら 間 違え な いよ うに 。 
また ,「b」( フ ラッ ト ) 記号 は 使わ な い 。 普通 な 6「E 5」 の よう 
に 使う か ,。 これ も 「#D」 と 書き あら わす 。 


レ の シャ ー プ 「」 


これ だ け で は クス 5 プ (CC から BB) ま て し か で き な か な い の で , 
「O」 とい 5 記号 を 使う 。 
ます 
PE 骨 す ねり 
と し だ あと 
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PLAY ^O9CO1CO2C03CO4CO5C/ 
と し て みよ う 。「C」 は 「 ド 」 だ 。 最 初 は 「 ド 」 の 一 音 だ け を 出す 
つき めい れい ひく お と た か お と だ ん か い えん そう 
が , 次 の 命令 で は 低い 音 か ら 6 高い 音 ま で , 6 段階 の 「 下 」 を 演奏 し 
し の の 
最初 に 出し た 「 ド 」 は 。 その あと の 六 つ の 「 ド 」 の うち , 何 垂 目 
の 「 ド 」 か わか る か な あ 。 これ は 4 番目 「O03C」, つ まり , 「O」 で な 
に も 指示 し て いな い 最 初 の 値 (が フォ ルト 値 ) は 「03」 と いう こと 
だ 。 
この 「03」 は 「 オ クタ ー プ 」 の だ と いう こと は すぐ わか る ね 。 
この まま の 状態 で も う 一 度 
PLAY 和 
と し て みよ ょ う 。 今 度 は 一 番 高 い 「 ド 」, つま り 「O5C」 の 音 が 出 た 。 
この 「O」 は 一 度 指定 する と, 次 に 指定 する まで は , その 値 を 変え 
な い 。 こ れ は , ファ ミコ ン だ け で な く , ほとん どの 演奏 で き る パッ 
ュ ン で も そう な ん だ が , その 他 の 音楽 用 の 命令 も 全部 , 一 度 決め た 
それ ぞ れ の 値 は 次 に か える と 命令 きれ る まで , ずっ と 保 た れる 約 
束 だ 。 
PLAY *EGAGEGO4CCO03AAGECDE^ 
これ は 「 春 の 小川 」 の 一 節 だ ね 。「04」 で 上 の 「 ド 」 を 出す 。 次 の 
「 ド 」 も 上 の 「 ド 」 だ け ビ ,「O」 で 一 回 指定 する と 変更 し な いか ら 
その まま で よい 。 を の か わり , 次 の 「 ラ 」 は も と の オク ター プ だ か 
ら 「O 3」 と 指定 し な けれ ば いけ な い 。 
PLAY ^GEEEFDDDCDEFGGG/ 
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いれ い 


これ は 「 ち ょ うち ょ う 」 だ けど 少し 変 な 感じ だ ね 。「 価 待 」 と いう の 
を 音 『 楽 で な ら っ た ね 。「 1 」 と か 「 7 」 だ ね 。 こ れ は , 「R」 と いう 文 
字 を つか う 。 

PLAY ^GEERFDDRCDEGGGR^ 

この まま だ と 一 つの 音 の 長 さ が 固 定 に - な っ て いる 。 音 符 の 長き は 

ぼう する の だ ろ う 。 

PLAY \CDD1E3F5G7A92 1 
どう な っ た か な 。 音 待 の 長き が 直 う の が わか る る ね 。 つま り 普 の 高き 
の 計 rA- ーG」 や 休 待 「R」 の うし ろ に 数 字 が つく こと で その 音 
待 の 長き が 決ま る わけ だ 。 こ の 数 字 は 9 か ら 6 9 で , 以下 の よう に な 


ビ ぶん お ん ぶ ぶん お ん ぶ 

g 32 分 音符 5 4 分 音符 

ぶん お ん た ボ cs で ん ぶん お ん ぶ 

1 16 分 音符 6 。 符 点 4 分 音符 

2 付 点 16 分 音符 | 2 分 音符 

ぶん お ん ぶ ん ぶん お ん ぶ 

3 」 8 分 音符 8 付 点 2 分 音符 

jk で ん な ん 5. 人 た ぜん お ん ぶ 

4 』 付 点 8 分 音符 9 o 音符 
だ と えば 


PLAY ^C5DE7FG2 
た し て で みる ょ よ 。「D」 は す 』 人 ダグ 音符 で 「C」 と 同じ 。 「FJ,「G」 は 2 分 
待 で 「E」 3 間 SP0PPYE ROD 條 の kh と 3 
一 度 指定 する と, 次 に 別 の 指定 
ある まで 同じ 長き に に な る ん だ 。 
SE お 曲 全体 の 速 まき (テン 
4) は ど うだ ろう 。 曲 の 最初 に 「T」 
と いう 字 で 指定 で きる 。 
PLAY *T3C> 
PLAY い T6C? 
2 つの 長き が 違う の が わか る ね 。 
音楽 の テン ポ を 表す の は 重明 
1 分 間 に 演奏 す る 4 分 音符 の 数 で 
」=11.2 
の よう に 書く 。「T」 の うし ろ に は 


6 時 2 の 科 け 、 


2 ツア マリー ペー シッ ツル 学 


ボリ ュー ム 


T 1 っ 。』 ニ =448( | =224) T 5 っ 』=99 
T 2③ 』224( | テニ 112) T 6 うっ 」=75 
T 3 っ J=158 T7 っ 』=64 
肖 旨 ゆあ 112 T 8 っ 』=56 
が 大 体 の 巡 き だ 。 
いつ きよ く な か 


2 曲 の 中 で 全体 の テン ポ を 何 回 も かえ る と いう こと は あま りな 


いち ば ん さい し よ せつ て い 


い の て , 一 番 最 初 に 定 し て お く と いい ね 。 sr 
の 「T」 と 「0」 と 音符 の 長き で 大 体 の 曲 は 演奏 で きる 
が 「。 他 に 0 まい の の 
ます - この V に は 二 "つの 使い 方 が ある 
PLAY ひび M の V3C′ ーー① 
PLAY *M1V3C* 一 の 
① を 実行 す る と 「 下 」 の 音 が 小 き く な っ た だ ね 。 2 まり MI0Y 一 」 
ほし する と 音量 (ポリ ュー ム ) を 指定 する こと に な る 。 TV」 の うし ろ 
は 1 か ら 15 で , 15 が 一 番 大 きい 音 だ 。 吉 
この 「M」 は エン ベロ ー プ ( 音 に 対す る 特殊 効果 ) を か ける か 
か け な い か の 指定 で ,「」 だ と かけ な い ,「1」 だ よ か け る と いう 
意味 だ 。② の ょ う 紅 。 導 と ペロ ー グ を か ける 上 。 その あと の 「VY」 は 
2 ム は 15 に 自動 的 
29 し 1 。 . 
「Y」 と いう の も ある 。 う し ろ に は りか ら 3 の 数 字 が 入り , これ を 
指定 する と デュ ー テ ィ 効 果 た い っ て 音色 が 変化 する 。 た だ し , これ 
は 必ず 「M 9」 か 「M 1」 の 命令 の あと で な いと 有効 に な ら な い 。 


か ら 3 は, この 効果 を どれ くら い 加 を る か , と いう 数 字 で , 
' (OO な 馬 。 
Y9 の =12.5% Y2=59% 
Y1=25 % Y3=75% 


これ ら の 効果 を 実験 し て みよ う 。 


0 ああ だ に の うか 。 


フ ア ミ コン に 


PLAY 
わ お ん 
と を する と 。「 ド ミソ 」 の 和 春 が きま る ちる 。 
な か まん た そう ブー か 
ファ ミコ ン の 中 に は 3 人 の 演奏 家 が いて , それ ぞ れ の >\ー 2 


け も っ て いる 。 
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に にし いた 
PLAY いい Cr::E2 
1 ば ん め ひと ば ん め ひと や す 
の よう に する ほ と , それ ぞ れ , 1 番目 の 人 , 2 番目 の 人 は 休み 、 と い 
5 意味 だ 。 ' 
この 三 人 に 対し て は ,「M」 や 「Y」 な ど , それ ぞ れ 別に 指定 し な 
けれ ば いけ な い 。 
PLAY "MgY1C:C:M1V9Y3C" 
と する と , 2 番目 の 人 は 「M」 や 「Y」 で 何 も 指定 し な い 場 合 の 療 を 
だ す 。 
PLAY い *C8CD:EF* 「 
ほす る と 「D」 の 音 は 「C」 同じ 長き だ が ,「E」 や 「F」 は 造 う 
さだ っ て わか る ね 。 長 ふ や を の 他 を いろ いろ 指 定 0 ルコ 


かく - ル サー キキ い 


る と 別に な る わけ が だ 。 これ ら の 各 要 素 は 以下 の よう に な る 。 


| 隊 

ざ 。 の 
も う 

ざ 生き 


もち だ ど -。 も で Ws すう ち さい ど し て い AA 
そし て , それ ぞ れ 一 度 指定 し た 数 値 は 再度 指定 する まで 継続 す る 
わす 
mm で で 4 し な ば ま うだ ね 。 
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SYSTEM 


CLEAR 


OOTLTRS 


か か くち よ 


Ver.3 ベー シッ ク は 基本 的 に Ver. な シッ ク を 強化 拡 誠 し た 
6 の だ 。 だ か ら 6 Ver.2 ペー シッ ク の 命令 は は すべ て その まま 使え る 。 
た だ 例外 が いく つか ある 。 

CLEAR 
SYSTEM 
POKE 
PEEK 

まず す , SYSTEM」 だ 。 Ver.2 で は ベー シッ ク 画 面 で こ の 命令 を ダ 
イレ クト に 打ち 込む と , ペー シッ クト BG 画面 を 選択 す る と 画 面 に 
な っ た ね 。 と ころ が , Ver.3 で は 電 電源 ON する: こ の 選択 画面 が 出 
ず に , す で ベ ペー シッ ク 画 画面 に な る 。 BG 画面 に する に ! 結 。 新しい 命 今 

BGTOOL ' 
と いう の を 使う と , を の まま BG 画面 に な る 。 つ まり 「SYSTEM」 
命令 が 不要 に な っ た の だ 。 働 き と し て は, 「SYSTEM」$ 
TBGTOOL」 も 同じ ょ う な も の だ か ら , 同じ 命令 に し て ほし か っ た 
ん だ (6 。 Ve 3 で 

SYSTEM 

と 命令 する と 」 あと で 説明 する 「BACK UP」 ほ 同じ 働き を し て 
し まあ サテ 。 

「CLEAR」 命令 に は 実は 2 つの 働き が ある 。 全 ま で 使っ て きた 
「CLEAR」( は 単に 3 数 の 値 の 記憶 を 消 し て し まう (ステ ッ プ 編 ) だ 
け だ っ だ きり し うこ この こう いう 使い 方 が ある 。 Ye の 全 鐘 を 
れ だ あと 

CLEAR &H779 の の 
か トキ 
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PRINT FRE 

ほし て みる と ,「1982」 に な ら な い だ ろ う 。 

図 1 を 見 よう 。 コンピュー ター を 使う 時 , 僕達 が 使え る 部 分 は 限 
られ て いる 。 プロ グラ ム を 書き 込ん だ り 。 プロ グラ ム を 実行 し た 時 
に , 中 で 使う 3 変数 の 値 を 記録 し た りす る た め の 部 分 を ユー ザー 信 城 
と いな ただ 。 この 場所 が どこ か は ファ キロ ンマ っ ュ ア ル に も 書 
いて ある 。 

記憶 する 場所 は 1 個 分 を 1 バイ ト と 言う こと は 何 度 も 話し た けど , 
8 ピット の コン ピュ ー タ ー は を の 1 バイ ト ご は に 番地 を つ て 管理 
に で が る 。 9 番地 か 565535 番 地 ま で だ 。 これ を 16 進 法 で ( 乱 木 の 作 
戦 資料 を 読ん で ) で あら わす と &HM 番 地 か 6&HEFEFEFF 番地 に な 


の 


っ まり Ver 2 で は , この ユー ザー 禄 培 が &H7949 (0 中 肖 の 
28736) か ら &H77FF (10 進 法 の 39719) まで と いう わけ だ 。 

ファ ミュ ン で は 図 1 の よう に プロ グラ ム を &H7949 か ら 書 き 始 
め る 。 こ の プロ グラ ム が , た と えば &H727F まで の 長き だ と し ょ 
う 。 プロ グラ ム を 実行 する と 変数 の 値 を 記録 する 時 , &H77FF か ら 
上 の 方 ( 矢 地 の 著 い 方 ) こむ か っ て 変数 の 記録 を は じ め る わけ だ 。 

ビ ん ビ ん 記録 を つづ け て いっ て &H727F まで 使わ な けれ ば いけ 
な く な る と , も う 書 き 込 入 む 所 が な い の で て 


r OMERROR 
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騙 図 1 


CLEAR &H7799 
&H7949 


&H/27F 


EE 


&H779 


&H/7FF 


? OM ERROR 
つま り , メモ リー が 足り な く な る , と いう エラ ー が お きる ん だ 。 
と ころ が | 
CLEAR &H77 の の 
合 命令 す る .E&H7797 (10 進 法 の 3464) か ら &H77FF (10 進 法 の 
和 sn 
る 。 変 数 の 記録 を する の は &H76FF (39463) より 上 の と ころ を 使う 
人 だ か ら ,「FRE」 の 残り の バイ ト 数 が 少な く て な る の は あたり まえ 
だ 。( 図 2) な ぜ こ ん な こと を する ん だ ろう 。 
RUN する に 前 に 記録 し た 3 数 は すべ て 消 を えて し まう 。 と いう こ 
ほ は 。 何 回 も くり 返し て ハイ スコ ユア を 保存 する た め に は 
1 の 99 INPUT REPLAY/.A$ 
1 の 919 IF A$=*Y/ THEN RUN 
な ん て や っ て し まう と , ハイ スコ ユア の 数 値 $ 消 ん えて し まう 。 る そこ で . 
ゲー ム を リプ レイ する 時 は , GOTO 文 を 使っ て 処理 し な けれ ば な ら 
な い 。 “ 
また , 一 度 ゲ ー ム を 中 断 し た あと , も 5 一 度 「RUN」 す る と ハイ 
スコ ア が 消え て し まっ て いる 。 
を そこで, た と えば , まず ダイ レク ト で 
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POKE 


PEEK 


POKE &H77F の 9 の, のび 
と し お と 「 
1 の 9 HSーPEEK (&H77F が の ) 
) 
9 の 9 の 9 IF SC>HS THEN POKE 
&H77F の 9,SC 
ょ すれ ば 。 ゲ ー ム の ハイ スコ ユア は いつ まで も 変化 し な い (SC= そ の 


か い 。 とく て ん 
回 の 得点 , HS= ニ ハイ スコ ア )。 


「POKE」 と いう の は ある 番地 に , ある 数 値 を 入れ な さい 。 よい 2 
命令 で ,「PEEK」 は る 
の 番地 に ある 数 値 を 取 
り 出 し な さい 。 まい う 


「 和 AA」 と い 2 釘 ( 変 ご 数) 
に FN を 入れ る の と , 
E う 千 うだ ろう 。 

1 に 
値 を 入れ る の は , 中 


ー ラ ー ハ ウス ( 車 で 邊 


由 に 動く 家 ) に , 似 て C て が ある 

0e あ 。 全 めも ae の の 、 

が 「A」 よ いう 箱 の 値 を 

入れ る 。 この "人 A」 と い 

う 箱 を ど の 番地 に なく ー EE3H CUERYS 
か (TA」 と いう 箱 を つ 

ん だ トレ ー ラ ーー を と こ 移 航 な い 


に と め る か ) は , ブロ 
時 その つ 
ど 。 思う ん だ 。 

FPOKE』t い う の は を れ に 計 し 計 和光堂 し て 半 半 を 
力 す る, L い うこ と だ 。 ト ころ が , 前 述 し た よう に , ある 番地 へ 
POKE し て も, ペー シッ ク の プロ グラ ム で を の 場所 に トレ ー クー 
ょ め た りす る と , その 番地 の 値 が が わっ て し まう 。 そこで 
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CLEAR &HxXXXX 
の よう に , ここ か ら 先 は トレ ー ラ ー 立 入り 禁止 。 と いう 命令 を ケ え 
て お てく と , 安心 な わけ だ 。 
ve 』 と いつ か パソ コン や な ん か で 「 マ シン 語 葉 」 で プロ グラ ム を 
作り だ し た 時 , 絶対 必要 に な っ て てる 。 せっ か く ブ シン 呈 で 書い た 
プロ グラ ム を お いた 所 に , ペー シッ ク の 方 で トレ ー ラ ー を どん どん 
お いて くる と , マシ ン 語 の プロ グラ ム が めちゃ めちゃ に な っ て し ま 
うか ら だ 。 間 
この 「POKE」 の 2 番目 の パラ メー ター は りか ら 255 ま で の 数 字 し 
か 使え な い 。 そ し て 「PEEK」 で 返っ て くる 数 値 も 当然 , 9 か ら 255 
まで の 間 だ 。 1 バイ ト の ぉ き 場 所 に は か ら 255 ま で の 変数 し か 記録 
で き な い か ら だ 。 (巻末 の 作戦 資料 を 見 て ほし い ) 
さて , Ver.2 と Ver. 3 の 違い だ 。 0 る 0 パリ っ マサ マッチ ( 各 
番地 の 使い 方 を 書い た も の ) 図 3 を 見 て ほし い 。Ver.2 で は 「 ュ ユー 
ザー 領 域 」 が &H7949 か ら &H77FF まで , と いう の に て 65 べ , Ver 
3 で は , &H6999 か ら &H6FFF まで に か わっ て くる 。 
この 「CLEAR」 文 で う し ろ に 番地 が つい た と き , 当然 その 機 
は , その 番地 が ユ Py 領域 に な けれ ば いけ な い 。 ol 
CLEAR &H76FF 
は Ver.2 で は OK だ が Ver.3 で は エラ ー に な る 。 
また , 「ROKE」 文 で は 「RAM」 に 書き 込 と 書き 込ん だ 値 は 保存 
され て いる が , 「ROM」 や 未 使用 の 所 に 書き こ ん で 何 の 意 味 も な い 。 
2 これ ら の 命令 を 使 う 時 は 
1 の 9 INPUT *Ver.2 OR に 
2 の 9 IF A<2 OR A>3 THEN 1 の 9 
39 B ニ の :IF A ニ 2 THEN B ニ &H194 が の 
ほ た で も し た あと ,「CLEAR」 や 「POKE」「PEEK」 の 目的 番地 
を XX メメ と し た ら 
CLEAR &HX※X メ ベイ TB 
POKE &HXXXx 十 B ,- ン 
PEEK (&HX メ メメ 十 B ) 
の よう に し な けれ ば いけ な い 。 


= 


CC さ 
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ゞ (16 進 表現 ) 
人 @ 図 3 &H9999 


ワー ク RAM( イメー ーー | 
Ver. 2 &H97FF 


&H9899 
&H1FFF 
&H2099 
&H5FFF 


&H6FFF 


&H7999 
&H793F 


&H77FF | リー エ ! 
&H7809 


&H7FFF 
&H8699 


プロ グラ ム ROM 


&HFFFF 


&H6999 | ーー 
&H6FFF | ーー 

&H7FFF | 未 使用 域 

&H899 ベー シッ ク 

&HD99 ビー ジー が めん よう 

&HpsEF | BG 画 面 (マリ オ ワ ー ル ド 用 ) 

MDM4 本 ドー 


&HDBFD 
&HDBFE 


&HE6681 
&HE682 


&HF397 
&HF398 


&HFFF9 
&HFFFA 


&HFFFF 


し ここ き 


oO 
@ 
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プロ グラ ム 
開発 命令 群 


つか めい 


Ver.3 で は ゲー ム の た めで は な く , プロ グラ ム を 作る 時 に 使う 命 
れい 
和信 が いく ぐつ も で きむ た ね 。 


AUTO ERL 
① |DELETE ERR 
RENUM ERROR 


Se ON ERROR GOTO 
TROFF RESUME 


に 2 
INSTR GAME 


ぎ きよ うば ん ご う 


ます ① の 3 つの 信 5 令 。 こ れ は 行 番号 に つい て の 命令 だ 。 も の で 
き な 人 だ と も 。 いも ちい 9 力 す る の が めん ど な と 考え 
6 人 人 い る だ ろう 。 こ の 「AUTO」 と いう 合流 を 値 う 上 自動 的 ヒュ ン 
ピュ ー タ ー が 行 番号 を だ ど し て くれ る の で , を その うし ろ ら 命令 を 書 込 
むだ け で いい の だ 。 

AUTO 199 の ,19 。 
ほし て みよ う 。RETURN キー を 押す よ す ぐに 「199」 と 表示 され 。 
その あと に カー ソル が 点滅 し て いる 。 何 か て きとう に 入 力 し た あと 
リタ ー ン を 押す と , 今度 は 「11 上 出る 。 つ まり ,「AUTO」 の あ 
の 最初 の 数 字 は , 行 番号 を いく つか ら 始 め る か の 値 , 2 つゆ は る 
の あと いく つ お き に 出す か , ほ い う 意 味 が あっ た ん だ 。 

6 し , この 時 すでに 何ら か の プロ グラ ム が あっ た 場合 , た と えば 
110 行 が 「END」 と いう の が あっ だ と する と 「119」 の 次 に 

119 END 
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uk 
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こつ 
KC 
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ーー ベーシック 


ミリ 
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と 表示 きれ カー ツル は 『E」 の 上 で 点滅 する 。 変更 を 加え た 〈《 な けれ 
ば ぼり リ ダ ー ン だ 【 け 押 せ ば い いも 変更 し た けれ ば その 行 を な お せ ば い 
さら 
また この 時 , た と えば 105 行 が 存在 し て いて も , 表示 きれ な いて, 
最後 に リス ト を と る と 残っ て いる 。 “ 
この 「AUTO」 モ ー ド を ぬけ で る に - は STOP キー を 押せ ば いい 。 
押 き な い 限 り は メモ リー オー ヴァ ー に な ぁ あま て , いつ まで も 次 の 行 
番号 が 表示 され る 。 
また , 単に 
AUTO 
に うこ ナチ うい 。 
AUTO 1 の 9,1 の 
と いう の と 同じ に に な を 。 


IQIQIQIOIOTOIO パ 
トト ト ゴ トト ゴト * 
メア メア 
-- ゴ ゴゴ ココ コ 
TmOonmp 


MPMUPMPIPU 


〇 
1 
る 
1 
いり 


學 に 。 い まま で いら な く な っ だ 行 を 消す に は どう し で いた だ る うぅ 。 
を の 行 と 同じ 行 番号 号 だ け を 入 力 し て RETURN キー を 押し て い た 。 
これ は 。 同じ 行 番号 で て 入 力 す る の と , あと か ら 入 れ た 方 が の こる 。 


の に evoaR に ん 


じ 行 番号 の 命令 を 消し て いた だ わけ だ 。 と ころ が , 今度 は 
DELETE 12 の 
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と する と 。 120 行 が 消える よ うに な っ た 。 これ で は た ん に 「120」+ 》 
DELETE ター ン と する 方 が 如 E い じゃ な い か 。 でも, この 「DELETE」, 「LIST」 
と 同じ 書き 方 が で きる ん だ 。 と 
DELETE 199 一 29 の の 100 行か ら 200 生 まで 


DELETE 1 の 9 の 9 一 100 行か ら 最後 まで 
DELETE 一 29 び 最初 か ら 200 行 ま で 
ょ , 何 行 に も わた っ て 一 度 に 消せ る ん だ 。( 全 部 消す に は 「NEW」 
だ っ た だ わ ね ) Ns 


"の 「 一 」 は 「 ,」 に か えて も か まわ な い 。 また 行 番号 は 実 
きい ぎ よ うば ん 
際 に な い ぃ い 行 番 で も か まわ な い 。 だ と も と 却 締 。.10。20, 30 行 が ある プロ 
ぎ きよ う き 
グラ ム で 「DELETE 15 一 25」 と する と 20 行 が 消え て いる 。 


プロ グラ ム を 何 回 も 修 正 し て い る と 最初 は 10 行か 6193> き に 普 
ん だ プログ ラム も , 20 行 と 30 行 の 間 に 22 行 や 24 行 な ど 半端 な 行 番 
RENUM 号 が で て 《 る 。 こ れ を きれ い に そ ろ え る の が 「RENUM」 だ 
RENUM @⑧,⑤, 〇 
ほ い う よ う に 書く 。 ⑳ に は 新しく つっ 1 ) る 行 番 を 号 。 ⑤⑧ に ( は 変 更 を は じ 
め る 行 の 行 番号 , 〇 は を の 変更 を い くつ ご と も ふやし て いか を 書 


今 。10, 12, 20。 40 行 が ある 。 プロ グラ ム に 
RENUM 199, 12 ,.29 び 
ほす る と 新しい プロ グラ ム は , 1 199, 399, 599 に な っ て いる の が 
36 ファミリー ベーシック 


た HIOIOIDIOP 


KWQTGISS 


〇 
ユミ 
二 
0 
ど * 
に 
ば 
9 
ま 
す 
に 
と 3 
議 


て うべ 
し に 
1 2 
よら 
5 つう 
つう 
て 3j く 
に に 
て すく 
に 上 
は 62 う 
どう 
ュ ン も 2 
の 
すぐ 
鍋 


わか る 。 

つま り 12 行か ら あ と の 各 行 を 100 行 を 頭 に 200 行 ち き に する , と 
いう こと だ ね 。10 行 は 当然 を の まま だ 。 

この 時 を 「12 ょ じゃ や な て 「1」 と し て も 結 果 は 同じ だ 。 

を 0 な する と と うだ と 12 行 を 0 と いう 行 に する と 
前 の 10 行 & 順 番 が 入れ 変わ る ね 。 こう いう 時 は エラ ー に なか っ て に ま 
うぅ 。 順 番 が 変 に わら な い 場合 の み 。 大 夫 夫 たい うわ 1 け な ん だ 。 

プロ グラ ム 中 で 「GOTO」 5 _GOSUB」 を 使っ て い る 場 合 で も 
それ ぞ れ の 行 番 番号 は ちゃ ん と 新しい 行 秋 呈 号 に 変わ っ て い る の で 安 
心して ほし らい 。 

だ し 。 この 書き 変 ば え の た の メモ サー ぎり ぎり の ブログ ラム だ と 。 
TRENUM」 の 人 座 w ぁ な いこ は も ある 。 

RENUM 
と だ け す ぁ ょ 

RENUMM 19, の 9 の,1 の 
書く と 同 じ 働き を する 。 プロ グラ ム の 先頭 か ら , 最初 を 10 行 し 
0 以後 10 行 ち き に な お し て くれ る 。 

Ver.3 の マニ ュ ア ル の の デフ ォ ル ト 値 が 19 と いう の は まち が い 
が ん だ 。 

に ころ で ファ ミュ コン の 行 番号 , 9 が 使え る の は 知っ て た か な 。 パ 
ツ ュ ン で も 0 行 は 合え る も の と 使え な い $ も の と が ある ん だ 。 

次 に ② の 命令 だ 。 
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TRON 


CATUTDS 


1 の 9 GOTO 3 が ダ の 

2 の BEEP 

3 GOTO 1 の 
こん な プロ グラ ム を 作っ て RUN し て ほし いな 。 な に も お おき な いね 。 
一 度 STOP キー を 押し て ダイ レク ト で , 

TRON 
と し た あと RUN し て ほし い 。 

$19 $ 3 の 1 全 3 入 …… 6 

次 々 に 字 が 表示 され て いる ね 。 こ の 「TRON」 よ いう の は 現在 実 
0 - 表 示す る 働き を し ろ , か 
れ を 「 ト レー スモ ー ド 」 と いっ て , を こ か ら 抜 け 出 す に 

TROFF 

な いう 命令 を 使う 。 四 の 寺 

プログ ラム を 合っ た あと 、 うま く 動 か な い 時 っ と こ に 原因 が あ 
る か を 調べ で る た め ( に 使う ん だ が 実験 と し て わか る よう に , 次 々 と 
行 番号 が 表示 され る た め 、 直 画面 が 完全 に 破 二 さ れ て し まう の で 、 画 
面 を 使っ た ゲー ー ム の デバ ッ グ で は あま り 役 に 立た な い 。 こ れ は は ほ と 
ん どの パッ コン が も っ て いる 「TRON」 機能 に つい て も 言え る こと 
で 残念 だ 。 

次 の ③ の 五 つ の 命令 5 特殊 な ん だ 。 今 まで プロ グラ ム 中 は エラ ー 
が 発生 する と 「? X ※ ERROR」 と 表示 る れ て プロ グラ ム の 実生 
が 止ま っ て し まっ た 。 こ れ ら の 命令 は , も し エラ ー が 出 た ら あ る 行 
へ (エラ ー 処 理 ルー チン ) 飛び , そこ の 人 科 を し て 。 る 
戻っ て 実行 を 続け る , と いう 役割 を も つ 。 

19 ON ERROR GOTO 199 の 
1999 PRINT ERR,ERL 
1919 RESUME NEXT 

こん な 行 を 入れ た ブロ グラ ム を 実行 し て みょう 。 

29 PRNT `A^ 
39 PRINT TEST*^ 
49 END 

まず 20 行 で 「PRNT」 が 「PRNT」 に な っ て いる か ら エ ラー に な 

る ね 。 今 まで は ここ 
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2SN ERROR 1 N 2 の 9 
ほ 表 示 き れ プ ログ ラム が 止 っ て し ま っ だ が , 「ON ERROR 
GOTO 1%W9」( エ ラー - が あっ た ら 1000 行 へ 行 ! け ) と いう 命令 の た 
め , プロ グラ ム は 1000 行 へ 飛ぶ 導 HH 2 
胡 RR と エラ ー を こ し た 行 番 も 号 =ーERL」 を 表示 し て 。 1010 行 の 
2 ー の こと を 忘れ ろ = RESUME」 エラ ー を お こ し た 行 の 次 
の 行 へ 行け = NE と Mc 30 行 へ 飛び 」 「PRINT 
*TEST*」 を 実行 す る 。 
画面 に は 
1 2 の 
『EST 
と な る だ ろう 。 
これ ら の 命令 は 一 - 組 に な っ て いる 。「ON ERROR GOTO」 で エ 
ラー 処理 ルー チ チン へ 飛ん だ ああ > メイ ん に 戻る 時 は 必ず 
「RESUME に いう 命令 を た も な う 。 この 時 単に 「RESUM」 と 
する と , エラ ー の 発生 し た 場所 へ 戻る 。 1010 行 を 「RESUM」 と だ 


は まあ まま 。 も 29」 や くり 返 か を し て いる だ の つう 。 

RESUME 「RESUME KS も 3 ほ メメ 行 へ 飛ぶ 。 RESUME NEXT」 
と する と , エラ ー を 出し た 命令 の 次 の 命 今 へ 飛ぶ 。 公 の プ ログ ラム 
で 


(0 上 まり 
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2 の 9 PRNT びび A”/:PRINT “BB“ 
1 の 1 の 9 の RESUME NEXT 
ひよ うう や 
と する と,。「TEST」 と 表示 きれ る 前 に 「B」 と 表示 る れる こと で わ 
か る だ あう 。 
、 な まえ か ん まつ 6 ひよ う 
エラ ー コ ユー ドナ ン バ ー と エラ ー の 名 前 は , 巻末 の エラ ー コ ー ド 表 
に ある 。 
きよ う せ いて き は つ せ い めい れい 上 
ERROR 「ERROR」 と いう の は 強制 的 に エラ ー を 発生 きせ る 命令 だ 。 
2 の 9 ERROR 5 
ぎ よ う めい れい 
と する と, 20 行 で は 命令 の あや まり が な い の に 
5 2 の 
TEST 
ぎ よ う ば ん 
と な る 。 UMS NN SM で 
ーー に 思い 込 ませ た だ わけ だ 。 
ひじ よう お お 
ho パッ コン で 非 事 に 大 # な プロ グラ ム を 動か し た 
な ん まい 
「 , 何 枚 も の ディ スケ ッ ト や テー プ を 使う プロ グラ ム で , ブロ グラ 
owa ン ャ ュー 近 を 操作 する 時 に に 。 ディ スケ ッ ト や 
テー ー プ の 入れ ま ちがい で ブロ グ ラム を 止め な い 5 Aa め に は 非常 に 大 事 
な 命令 だ が ! ファ ミュン で は ほとん 意味 の な い 命令 だ 。 
さく せい じょう 。 選 よ まう れい 
FIND ④ の うち も 「FIND」 は プロ グラ ム 作 成 上 , 非常 に 助かる 命令 だ 。 
る も 示 れ う の 
FIND 文字 列 ? 
、 か こ も じ れつ _- きよ う が めん だ 
と する と,「 で 」 で 囲ま れ た 文字 列 が ある 行 を 画面 に 出し て 〈 れる 。 
OO あたら つく べ へ ん す つか し ら 
変数 名 を 新しく 作る と き に , その 変数 だ す て に 使わ れ だ か を 調べ た 
り , 長い ログ ラム 中 の 特定 の 場所 を 探す の に 便利 だ 。 
この 文字 列 に は 空白 も 意味 を も つ 。 前 記 の プロ グラ ム に 対し て , 
FIND びび T 
と する と 
39 PRINT TEST 
1 の 9 の の PRINT ERR,ERL 
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INSTR 


いい 


9 ます: ぃ * 


GAME 


か せん よぶ 


V よ うじ 
表示 され る 。 いす れ も 下 線 部 が ^T ね を あけ な もち お 。 こ 
うば ん ご う さ が た い 
の 時 , 行 番号 は 探す 対象 は な ら な い 。(「FEIND 29 とし て も 
20 行 は 表示 きれ な い ) 
き の う R も き し ゆ お お 
この 機能 は パソ コン で も 持っ て な い 機 種 が 多い 。 
な か つか 
「INSTR」 は , プログ ラム の 中 で 使う 。 
1 の 9 A$ー ニ ABCDEFG? 
2 の 9 PRINT INSTR (A$, の 0 


る と 「 ru 表示 きる 。 だ 代 に せめ の 導 0 だ 本 に 拉 ま 


INSTR (AS.B$) 
INSTR (*ABC/. い ヾ B>〉) 
の よう に 書い て も OK だ 。 
Ver.3 の マニ ュ ア ル に は 
INSTR (3 , A$ , B ゃ ) 
で A$ の 3 番目 の 文字 か ら B$ を 探し て て れる と な っ て いる が , 青 
々 の も っ て いる Ver.3 カモ ッ ト で は 「? TM ERROR」 ょ な っ て 簡 
いて くれ な い 。 こ れ は 使え な いと 思 \ っ た 方 が いい よ 。 
最後 は 
CLICK ON 
CLICK OFF 
は それ ぞ れ 。 キー - を 押し た と き に 出る 「 プ ブッ 」 と いう 並 を 品 し た り 。 
消し た りす る 命令 な ん だ 。 
GAME 
は ROM カモ ッ ト の 中 に 登録 され た お まけ ゲー ー ム を 呼び 出す た め の 
eee - 四 つ ある これ 6 の ゲー ム は 。 ファ ンク ショ ン キ ー の 
1 か ら 4 登録 され て いる の で , ファ 半 計 還 計 を 押せ ば いい 
リル ザン BI は 一 切 関係 が な い 。 ピ “ 
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BGTOOL 


Ver. 3 で は BG 画面 & MOVE 系 の 命令 が た くさ ん よ ふえ た 。 
BGTOOL 
BGGET 
BGPUT 
LOADS 
SAVES 
BACKUP 
SCREEN 
CLS ② 
当 中 
CAN 
CRASH ③ 
vVCT 
「BGTO0L」 は 説明 し た よう に , Ver.2 の 「SYSTEM」 に あたる 


めい れい 
命令 ど が , 「SYSTEM」 が BG と ベー シッ ク を 選ぶ 画面 に 行く 命 人 


が っ つのだ の に だく も 人 で これ は 一 発 で BG 画面 へ 行 (。 を の ぶん 便利 に 
な っ だ の だ けど , な ぜ 命 令 語 を 変 : を る の か よく わか ら な い 。 BG 画面 
か ちゃ ペー シッ ク へ 戻る の は Ver.2 と 同じ だ 。 ① の 残り の 5 つの 命令 
ば , バッ クア ッ プ や テー プ へ SAVE す る 時 の 合 今 で 。 こき ル ま で て に も 
な り に よれ 説明 し て きた が , も う 一 度 ぉ きら いし よう 。 

ます 。 ロム ・ カセット に に 電池 を 入れ る 上 バッ クア ッ プ (プロ グラ 
ム を 保存 で きる ) の は 知っ て い る ょ 思う 。 し か し , Ver. 2 で は プロ 
グラ ム の 保存 だ け て 。 BG 画 面 は 保存 で き な か っ た 。Ver.3 も 実は プ 
ログ ラム し か 保存 で # な いん だ 。 と こ ろ が , Ver.3 で は Ver.2 の 2 
倍 も の 記録 する 場所 が ある 。 を そこ で , ブログ ラム が あま り に も 大 き 
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念 層 4 


&H6999 


HH メメ 


&H6FFF 


変数 領域 me 


&H6099 


ED 


&&H ベ メメ ト 


(の 
1924 バ イト 


&H6FFF 
( 図 4-①) ( 図 4-②) 


9 時 が 0 は 変 数 を 記録 する 所 , 変数 
領 域 だ っ た ね ) に BG 画面 の デー 1 と 考え ん た わけ 


だ 。( 図 4) 152 
バッ クア ッ プ し て いる 時 は プロ グラ ム は 動い て な いか ら 変 数 領 

城 も 必要 な いわ け で , これ は いい アイ デア だ 。 BG デー タ は 1924 バ イ 
ト を 必要 ほ と す る 。 プ ログ ラム の 大 きき が 3963 バ イト 以上 だ と この 機 
能 は 使え な い 。 

CLEAR 

PRINT ERE 
ほし て 「1024」 以 上 の 数 字 が 表示 され れ ば 大 堆 夫 だ 。(「CLEAR」 と 
する の は , プ ログラム 実 行 中 や 療 わ り し た 直後 は 変数 に 使っ た 分 
が 使用 中 し みな され る か ら だ 。) 

BG デー が を BG 画面 か 1 領 城 の プ ログ ラム の 後ろ へ 転 
送 する 命令 が 「BGGET」。 聞 に プロ グラ ム の 後ろ か ら BG 画面 へ 転送 
する 命令 が 「BGPUT」 だ 。 

残り エリ ア が 少な い の に 「BGGET」 を し ょ うと する と 「?0M 
ERKROR」 ニ メモ リー が た だり ない 。「BGGET」 し て いな い の に 
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BACKUP 


(0 1 上 7 ぃ ぷ 


デア デシ リー バジ ッ 六 


「BGPUT」 し ょ うと する と ,「?NB ERROR」= ニ BCG デー タ が な 
の の の お もち 。 

さて , 無事 に 「BGGET」 で きた ら 6, 図 4 一 2 の 状態 に な っ て い 
る の は わか る ね 。 こ こ で , 

BACKUP 

と する と 

パッ クア ッ プ スイ ッ チ ヲ ON ニニ シテ クダ サイ 
と 表示 が で きる の で , ロム カモ ッ ト の スイ ッ チ を ON に する 。 

デン ゲン ヲ OFF 二 シテ クダ サイ 

出 た ら 。 . フ アァ ミ コン の スイ ッ チ を OFF に すれ ば いい 。 

この 記録 を 読み 込む に は ロム カセ ッ ト の スイ ッ チ を ON に し た 
まま ファ ミコ ン の 電源 を ON に する と, 

了 寺 2 ン ビィ ッ プ スズ スイッチ ラダ ヲ OFF ニ シテ クダ サイ 
: 表示 され る 。 指示 に し た が うと , いつ も と 違う 表示 が で て 。 ペー 
シッ ク が は じ ま る 。 

BASIC HOT START 
XXXX BYTES FREE 
「BG 」 

OK 
3 行 目 の 「BG」 と いう の は BC デー タ が あっ た の で BG 画 軍 
「BGPUT」 し た よ , と いう マー ク だ 。「BGGBT」 し て いな い プ 
グラ ム だ け を バッ クア ッ プ し た 時 は , 当然 この 表示 が 出 な い 。 


注意 し な けれ ば いけ な い の は , この 時 点 で , 自動 的 に コン ピュ ー 
ター が 「BGPUT」 を し た の で , この プロ グラ ム を も う 一 度 バ ッ ク ア 
ッ プ する た め に は , も う 一 回 「BGGET」 し な けれ ば いけ な い 。 る そう 
し な いと ,。 湊 に バッ クア テッ プ し た も の は BG デー タ な し の プロ グラ 
ム だ け に な っ て し まう ん だ 。 訪 
図 4 一 2 を も う 一 度 見 て みよ う 。 こ の 状態 で 「SAVE」 す る と , 
テー に は 「& 朋 X XX メメ 1924」 の 所 まで つま より PE デー デメ ャ ーー 
緒 に テ ー プ に SAVE きれ る 。 こ の テー プ を 「LOAD」 す る 上, や は 
り BG デー ター も 一緒 に 読み 込ん で て れる 。 た だ し , パック アッ プ 
ょ は 佑 っ て , 自動 的 に 「BGPUT」 は し て くれ な い 。 自 分 で 命令 し な 
けれ ば な ら な い 。 
BGGET 
SAVE 
\ 
LOAD 
BGPUT ' 
E い うわ けり だ 。 こ こ で も 一 度 「BGPUT」 し て し まう と , 当然 プロ 
グラ ム 領 域 に は BG デー タ は な い の で , SAVE する に は 「BGGET」 
を し な けれ ば いけ な いし , プ ブログ ラム を 「RUN」 する 前 に 5 必ず 
BGPUT」 を し な けれ ば な ら な い 。 
⑱ ファ ミコ ン を 使い 込ん で カセ ッ ト 差 し 込み ロ が ゆる ん で 
いる 人 は , バッ クア ッ プ 機能 を つか わな い 方 が いい 。 ロ ムカ 
セッ ト の スイ ッ チ を 入れ る 時 , カセ ッ ト が ゆれ て お か し く な 
る 時 が ある 。 “ 
ペー シッ ク 画 面 上 で BG 画面 ゲー タ を LOAD, SAVE す る の が 
TLOADS」, 「SAVES」 だ 。 こ の 方 法 を 使っ て 作っ た テー プ は , BG 
画面 の 「FILE」 を 選ん で 作っ た テ ー プ 上 まっ た て 同じ も の に な る 。 
Ver. 3 で は , BG 画面 が 2 つ に な っ だ 。 と マニ ュ ア ル に は ある 。 残 
念 な が 6, を う で は な い 。 今 まで BG 画 面 は ょ 「SYSTEM」 ゃ 
FBGTOOL」 で 呼び 出さ れる BG 画面 書き 込み モー ド で し か 書い た 
消し た なり で き な か っ た の か , Ver3 で は ペー シッ ク 上 で 天 い た り 
消し た り で きる よう に な っ た と いう こと だ 。BG 画 画面 書き 込み モー 
ド で 書け る の は 前 の よう に BG 画面 だ け だ 。 
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』 OK 
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が めん 


Ver. 3 で は , BG 画面 の こと を 「 ス クリ ー ン 1 」, ベー シッ ク 画 面 
を 「 ス クリ ー ン 『」 し 呼ぶ 。 「 
た めし に , BG 画 画面 の 有 有 の 方 に 何 か 絵 を 書い た あと , ベー シッ ク 画 
面 に も ひろ 9 
の る 衝 。 
SCREEN 1 
も も あま う 。 今 ま で の 「VIEW」 だ と BG 画面 の デー タ が 転送 され 
て きた わけ だ か ら 。 今 , 入 力 し た 「SCREEN 1」 と いう 文字 は BG 
デー タ と 重 な ら な い 限 り は 残っ て いる は ず な の に , 消え て し まっ て 
いる 。 
SCREEN の 
と し て みよ ょ う 。 今 度 は 前 の 「SCREEN 1」 と いう 3 ぅ 文字 が 残っ て い 
る けど,。 BG デー タ は 消 を て いる ね 。 
図 5 を 見 て ほし い 。 つ まり 
SCREEN の 
で ,「CLS」 は ベー シッ ク の 画面 を 消す 。 
SCREEN 1 
と する と 画面 は BG だ か ら 6「CLS」 を する と BG 画面 が 消 を た て し ま 
2 に も - 
この 「SCREEN」 命令 は パラ メー タ を 2 つも っ 。 
SCREEN @,⑤ ' ' 
の は テレ ビ に 表示 する 面 。 は 「CLS」 な と の 命令 や 入 力 し た 文字 
が 有効 な 面 (アク ティ ブ 面 と い うぅ )。 
SCREEN の ,1:CLS 
に し て みょう 。 カ ー - ツ ル が 消え る が 画面 は 消え な い 。 こ の 後 , ん 
な キー を 押し て も 3 変化 が な い 。 表示 し て いる の は スク リー ン 』 だ が 
アク ティ ブ 面 は スク リー ン 1 だ か ら , 「CLSj も スク リー ン 1 を 消し 
て し まっ た だ わけ 。 キ ー を 人 力 し て も それ は 全部 スク リー ン 1 に 表示 
きれ て いる の で 見 えな いわ け だ 。「Ctr 一 D」 の あと 
SCREEN 1 
と する と. で た ら め に 押し た キー 入 力 が スク リー ン 1 に 表示 きれ て 
いる の が わか る 
この よう に 「SCREEN」 の あと に パラ メー タ が 1 個 し か な い 時 


マン 
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ひよ うじ めん めん め 


は , 表示 面 も アク ティ ブ 面 も その 数 字 の 面 に する , と いう こと な ん 
SCREEN 1 っ SCREEN 1,1 「 
「CLS」 以外 に 「LOCATE」 や 「SCR$」, 「PRINT」 等 , 画 に 
対す る 命令 は すべ て この アク ティ ブ 面 に 対し て ぉ こ な わ れる 。 
「CLS」 も 少し 変わ っ た 。 単 に 「CLS」 と する と アク ティ ブ 面 を 
消す が ,「CLS 9」 や 「CLS 1」 と する と , 現在 の アク ティ ブ 曽 
は か か わり な く , 指定 し た スク リー ン を 消 二 する 。 
残念 な の は , 2 つの 画面 を 有効 に 使え る よう に し た に も か か わら 
ず ,「VIEW」 は あい か わら ず 一 方 通行 で スクリーン 1 を へ 転送 す 
役目 し か な い 。 だ か ら , 一 度 で も BG 画面 を 「CLS」 し て し まう 
ほ , BG 画面 を も と に 戻す 方 法 は ほとん ど な い 。( 非 常に めん ぼう く 
き ( 時 間 が か か る ) ' 
ょ ほど 注意 し て プロ グラ ミン グ し な いと , せっ か てく の 機能 も 室 の 
も ちぐさ れ だ 。 
FILTER FILTER の Ms 
ほす る と, スクリーン, 1 と も 全面 に 淡い 色 が つく 。②④ は りか ら 
7 の 数 字 が 入る 。 
呈 条 Mo 


か 


層 


St 


半 
CO ト O 


1] 一 一 


4 プア ミス リー ペー シッ ク 


VCT 


ーー っ 導 6 一 名 
し ろ 
5 一 一 マゼンダ 7ーー 白 
も ど 5 
も と に 戻す に は 


FILTER のび 
に する か 「Cr 一 D」 だ 。「Cr 一 D」 は グラ フィ ッ ク 関 係 の すべ て の 
値 を も と の 値 (デフ ォ ル ト ) に 戻す 役人 唱 を も っ て いる 。 
③ の 三 っ の 命 令 は 。 MOVE 系 の 命令 強化 だ 。 

まず 「VCT」・「DEF MOVE. で 定義 し た キャ ラク タ が と どっち 

の 方 向 に 移動 し て いる か を 教え て くれ る 。 

DEF MOVE(W)=SPRITE- ン 

A=VCT (W) 2 ' 
の よう に 書く ほ ,「A」 の 中 に 「W」 の 移動 方 向 が 入る 。「W」 は 当然 
から 7 まで の 数 字 が 入り , A は 


8 1 2 
SN 
7 の 9 一 3 
1 
6 5 4 
あつ は い 
の 数 字 が 入る 。 


残る 二 つ 位 。 Ver3 に な っ て の 最大 の 収穫 で ある 便利 な 命 今 な ん 
た 
と ちゆ う 


Ver. 2 で は 「DEF MOVE」 で 定義 し た キャ ラク ター を 移動 途 中 
で 消し て , し か も 次 に 新しい 場所 か ら 動か す 。 つま り , 表示 と 座標 
位置 を 未定 義 に する に は , 「ERA」 と 「POSITION」 が 必要 だ っ た 
ね 。 と ころ が , 分 度 は 

CAN 3 
の よう に 簡単 に これ が で きる よ うに な っ た 。 
「CAN」 の うし ろ に は 
CAN 3,6,7 
の よう に 1 度 に 何 個 も の キャ ラク タ を 指定 で きる の は , 「ERA」 や 

「CUT」 と 同じ だ 。 

最後 TCRASH」。Ver. 2 では, た と えば 「 レ ー ザ ー」 の キャ ラク 
タ と 敵 の キャ ラク タ が ぶつ か っ た か を 判定 する に は 大 変 だ っ た 。 
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り よ うほ う な 


同 方 の X 座 棟 ・ Y 座 座 様 の それ ぞ れ が ある 数 値 以内 か どう か を , 長 
い 「IF」 文 で 判定 し て いた 。 と ころ が , この 「CRASH」 で は 一 発 
も に 条 20 ア ツ 0 

「DEF MOVE」 で 決め て いる キャ ラク タナ ン バ ー が , 敵 は 
9」, 味方 は 「1」, 敵 の レー ザー が 「2」, 味方 の レー ザー が 「 3.」 
の 

IF CRASH(3 ) ニ の THEN 敵 を 破壊 

IF CRASH(2 ) ニ 1 THEN や られ た 
これ だ け で いい ん だ 。 つ まり 

CRASH(W) 
は , 「W」 番 『 の キャ ラク タ が 他 の スプ ライ ト と 重なっ て いる か を 数 字 
で 教え て て れる ん だ 。 SU 二 か つ ( で い な い , まち が っ て 「W」 
半生 も し 重なっ て いた 

ら ,。「 4」 か ら 重 更 の 数 字 で 返し て く る ん だ 。 

CV この 数 値 は 重なっ て いる スプ ライ ト の 内 一 番 小さ な ス 
プラ イト 番 番号 で 帰っ て くる の で 特に 3 個 以上 が 重なる 可能 性 が あ 
る 時 は , スプ ライ ト の 番 を 号 を うま くつ け な い と うま くい か な い の は , 
わか る ね 。 

この 機能 # け は Ver.2 で も , ぜひ ほし か っ た 。 ょ 思わ な い か い ? 


ああ ププ 3 サー ベー デン シッ ク 


作戦 指 琉 


成長 する 主人 公 


いま か い いち ば ん り ゆ うこ う 


今 , % ジ ラン 界 て 一 番 流 行 し て いる の が ロー ルプ レイ ング だ 。 ホ 
ッ プ ・ ス テッ プ と ゲー ム を 作っ て きた けど , いよ いよ 今度 は ロー ル 
デ ァ レオ ング に 挑 戦 だ 。 

で も , ロー ルプ レイ ング っ て な ん だ ろ 25。 

リア ル タ イ ム ゲ ー ム で は メイ ン キ ャ ラク ター は , どん な に 長く ゲ 
ー ム が 続い て いて も 変化 は な いね 。 た と えば 「 ロ ー ド ラン ナー」 も . 


めん すう 本 と ちか ら は し の S N 
面 数 が 進ん で も , 力 や 走る スピ ー ド が あがる わけ じゃ な い 。 
や くわ り えん い み 
「 役 割 を 演じ る 」 と いう の が ロー ルフ "レイ ング の 意味 だ 。 こ の ゲ 
し ゆ ゅ じん こう 


し ゆ じ ん こう お こ 
ー ム で は , プレ イヤ ー は ゲー ム の 主人 公 に な る 。 そし て 主人 公 が 行 
ぽう けん ぽう けん 
な う 購 険 は .。 プレ イヤ ー の 周 険 に な る わけ だが だ 。 
が くね ん 3 1 じ ゆ ぎ よ う 、 せ ず 
みん な も 学年 が あがっ て いく と だ ん だ ん 授 業 が 難 か が し く な っ て 


JA し よう が つこ う ね ん と き に い ね え きよ うか し よ み な に 
行く ね 。 小学 校 1 年 の 時 , お 見 る ん や お 姉さん の 教科 書 を 見 て も 何 

か ぜん ぜん い み いち ね ん 
が 書い て ある か 全然 意味 が わか ら な か っ だ だ ろう 。 と ころ が , 一 年 
いち ね ん が くね ん あ 


つ 年 、 学年 が 上 が つて くる と いつ の ま に か 。 わ か る よう に な る だ ろ 
きみ せい ちよ う 
ジー つま り 。 姓 は 成長 し で きだ ね わけ だ 。 
1 し ゆ ゅ じん こう お な せい ちよ う 
ロー ルプ レイ ング の 主人 公 も みん な と 同じ に 。 成長 し て くる ん 
け 


て き けい けん ち あ ょ ぶ き て い こう 
だ 。 敵 を や っ つけ た だ 6 ら 経験 値 が 上 が る 。 良い 武器 を 手 に 入れ た 6 攻 
げき り よ く 。 あ ーー た いり よく 。 へ し ょ すり まう 
届 力 が 上 が る 。 で 5 戦闘 を する と 体 力 が 減る し , 食 料 が な いと う 
じ き ゆ うそ く し ょ くじ た いり よく か いよ ふく 
ぇ 死に て し ま う 。 休 息 を と っ た だ たり 食事 を し て 体力 を 回 復 す る し か な 
お お けい けん ち あ ま ほう つっ か 
oe 多く の ロー ルプ レイ ング で は 経験 値 が 上 が る と 魔法 が 使え る し , 
ー 叶 .。 ま ほう つか て 生ま 
だ ん だ ん 高度 な 魔法 が 使え を る よう に な る 。 を その か わり , 敵 も 強く な 
つて で 竹 。 
し ゆ じ ん こう さい ご も く で き た つ せ い _- 5 じ ぶん 
主人 公 は 最後 の 目的 を 達成 する た め に は , 少し づつ 。 自分 の カカ を 
っ ょ 
強く し な けれ ば いけ な いん だ 。 


さき いこ う 


し ゆう り よ う な ん げっ 
最高 の ロー ルプ レイ ング は ゲー ム を 終 了 す る に は 何 ヶ 月 も か か 


ッッ 


主人 公 の 経験 値 

主人 公 の 体力 

主人 公 の 戦闘 カ 

主人 公 の 体力 上 限 値 

主人 公 が も っ て いる 食料 の 数 
主人 公 が も っ て いる 武器 の レベ ル 
主人 公 が も っ て いる 薬 「 
主人 公 の 位置 


王冠 の ある 階 


兵士 の 基礎 体力 

兵士 の 基礎 戦闘 カ 
ゴー レム 基礎 体力 
ゴー レム 基礎 戦闘 カ 
ドラ ゴン 基礎 体力 
ドラ ゴン 基礎 戦闘 カ 


人 @ 較 | 2 
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初期 値 
表示 

コマ ンド 処理 
「 1」 の 処理 
「E」 の 処理 
「D」 の 処理 


移動 処理 
誰か と 出 あう か 
小 人 が 妖精 と あう 
戦闘 処理 


る ん だ 。 だ か ら 毎日 の ゲー ム 結 果 を テー ン ルレ とし シ 2 に 保存 し 
て , 決 の 日 は 前 日 の デー タ を 読み 込ん で か ら 始 め る 。 
残念 な が 6. コン 誠 あ エリ ー」 と いう 厚い 壁 が あっ て . 
と て も る そこ まこ な は で きだ いら 。 ロー ルプ レイ ング の いろ ん な 有 
素 の ぅ も , 式 和 交 な も の だ け を 僅 っ て 作る ミニ ・ ゲ ー ム を 作っ て み 
よう 。『「 Tnv ・ ROLL ・ PLAYING EE いう わけ だ 。 


54 ファ ミリ ー ベ ー シ ッ ク 


ホッ プ ・ ス テッ プ で は , プロ グラ ム を 少し づつ 作っ て あと か ら つ 
けた し て 行 て , ほし いう や り 方 だ っ た 。 こ の や り 方 は 。 短い ファ ミュ 
ン な ら 6 大 夫 だ けど , 特 来 パ ツ ュ ン で 大 きい プロ グラ ム を 作る 時 に 
は 。 バグ の 原因 に な っ て し まう 。 途 中 で 何 が 何だ か わ わ から な く な る 
ん だ 。 義人 

公 還 は, まず は じ め に ,。 ゲー ム の 中 身 を きめ て , 全体 の 流れ を 村 


せい 


か た つく 
成す ずる, と いう や り 方 で プロ グラ ム を 作っ ぞ で ぞう 。 


まず : メモ リー 及び グラ フィ ッ ク 上 の 制約 ( 司 録 し て ある キャ ラ 
クタ ー し か 使え な い ) て 。 va ロー ルプ "レイ ング (グラ フィ 
ッ ク を 使わ な いで , 文字 だ け で 進行 する) 上 し ょ う 。 

主人 公 は ある 地下 典 へ 侵入, とこ か に 隠さ きれ て いる 王 廷 を 見 つけ 
る こじ は ほじ まう 主人 公 の 各 要 素 は , 体力 戦闘 力 , 経験 値 の 3 つ 

ve PE 持ち 物 は 食 料 武器 楽 の 三 っ だ 。 

上代 う の は 妖精 , 小 人 。 ゴー レム , 兵士 , ドラ ゴン 
の 5 種類 , 妖精 と 小 人 は 味方 で 。 主人 公 に 何 か を くれ た り , 体力 を 
や し で で な 

英 の 兵士 , ゴー レム , ドラ ゴン は 地下 深 ( な る ほど , 強 き が 変化 
し て く る 。 レ ベル 1 か ら 9 で あら わし 基本 体力 と 戦闘 カ が 変化 する 。 

宮 典 は 地下 AF か ら IF まで の 9 選 。 各階 は 9 部 屋 に わか れる 。 
し まり この も で う と 地下 1F の 3 番目 の 部 屋 し いう わけ だ 。 

き 段 は 各階 の 1 と 9 の 部 屋 に ある 。 
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か い 


な か つか へ ん すう じ よ き ち か 


き て , プロ グラ ム 中 で 使う 主 な 変数 と 初期 値 を 図 1 - 理 い て みよ 


テ 


2 
な が ず うけ つけ 
デ ロ グ ラム の 流れ は 図 2 だ 。 つ まり コマ ンド 受付 を メイ ン に ,。 コ 
まり うけ つけ 
マン ド に よっ て いろ ん な 処理 を し て , まだ コマ ンド の 受付 に も と る 
わけ だ 。 
に も つ じ よ ' く くす 9 の 
コイン ド は , 荷物 を 見 る 「[」 食事 を と る 「E」, 楽 を 飲む 「D」, 
い し = ほう う 
移動 は 四方 向 の カー ソル キー だ 。 ha 
せん と うち ゆう た た か に ゆる い 
戦闘 中 の ュ マ ンド は ,「F」 戦う と, 「R」 逃げ る の 2 種類 に し 
あい て は じ 
2 。 相 手 を や っ つけ る か , 逃げ る か や られ る か の どれ か で , 始め 
せん と う だ 


て 戦闘 モー ド か ら 抜け 出せ る 。 


し よ き ち ぜ つ て い 


さて 初期 値 の 設定 だ 。 


か くき よう は た ら く た 
図 3 の 各 行 の 働き に し た が っ て プロ グラ ム を 組み 立て て ゆこ ろう 。 
L あ 9 まえ し | ゆ じ た こう けい けん ち だ いり 9 よく せん と う 
100 行 で は コマ ンド 処理 に いく 前 に 主人 公 の 経験 値 , 力 , 戦闘 
9、 ま 大 よう 9 つか さん こう 


力 を 表示 し て , プレ イヤ ー が どの コマ ンド を 使う か を 決め る 参考 に 
あま 0 
565。 プア ミリ リー ベーシック 


@ リ スト 2 

1MO PFAUGESOFRKINT グン サイ LHRW(241A(7)/10)」 - 1/( 
Z)FHOD1O:PRINT "7 ケイ 7 ケン チョ" ョ RnR(O)kFRKINTT27U ョ 2 テ ="』A(1)iFRIN 
T "セフト の U ョ 2=「 ョ Aa(2) X 朋 (人 ら ) 


コマ ンド 入力 き て , いよ いよ コマ ンド だ 。 
2 の 9 の 9 A ニ ASC (INKEYS$ ) : IFA= ニ のび 
倫 リ スト 3 
2 の の PRINT" コ マッ ント" 7 
21 の AABC(INEEY も ) 』 TFTHENS 1 
22 の の IFAKK2ANDAS27THEN4 の の の 
2 の IFA=7 さ THEN1 の の の 
24 の IFA=69THEN22 の 
っ 5 の IFA=6BTHENS ウ の 
26 の の BDTD210 の 
持ち 物 1000 行か ら の 「」 の 処理 は 持ち 物 を みる わけ だ か ら 主 人 公 の 持 
ち 物 を 表示 すれ ば いい 。 
@ リ スト 4 
1229 FURImTOSEkFRINTMTD ま (人 Ab。 Tk6+1。6) Ii UmUsA(T+4) kNE 
XTI BOTD1 の 
食料 と 薬 2000 行 と 3000 行 の 「B」 ほ 「D」 は それ を れ 食 料 と 薬 と を し る わけ 
も 
ee だ が ちろ ん 生食 料 が な けれ ば て きる わり が な い 。 も し 持っ て 
いた 場 EN 特価 力 を + 2 に し ょ うぅ 。 当 庄 
| を を れ の 所 に が だ る わけ だ 。 


こら 先導 を すま す すぐ で コ マン ド 処 理 へ も ぼっ て も いい が 
GT 1 は 、 休ん で い る 間 に - 誰 か が 来る 。 と 考え て 。 5000 行 へ 飛ば し 
区 ああ よう 。 
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リス ト 5 

2 の の IFA(4)<1THEN25 の の 

2 の 1 の (1)=A(1)+T2kQ(4)= 人 (4)-1』 BOTOS5B 
25 の の BEEPIFRINT リ テ " キ ナイ 「 リ GUT ロ 1 の 0 の 

さ ロ の IFA(6) く 1THEN2B5M 

3 の 1 の (1)= 人 (1)+4』 人 (6) = 人 (6) 1 

さく 5 の の IFA(1) 58( さ )THENR( 1 ) = 仙 ( さ ) 

3 る 51 の の GOTU5 の の 


メモ リー を 節約 する た め ,「 デ キナ イ 」 と いう 表示 は 2500 行 で , ま 
た 復活 し た 体 力 が 上 限 値 を 越え た 場合 の 処理 は 3500 行 で 一 緒 に や 
移動 っ て し まう 。 こ の 2500 行 は 次 の 移動 処理 で も 使 う 。 
る の @ リ スト 6 
4 の の B=A(7)MOD1 の Ir IF(H=1QNDAm29) DR (Em の ANDA=2B) DR (B< 
>9ANDBX >1QNDASG29) OR(A(7) 299ANDAmS1) DR( 人 (7) <SANDR= 
さり ) THEN25 の の 
4 の 1 の BmgiIFAm2BTHENE= 1 
492 の 1FA=29THENE=ー1 
49 さ の 1FAm さ THENE=ー10 
494 IFA= さ 1THENE=1 の 
495 の 9 (7)= 人 (7)+E 
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まず 4000 行 で 行 けり な い 方 向 を 全部 2500 行 へ 飛ば も だ あと, それ ぞ 
れ の 方 向 へ , 主人 公 の 位置 A (7) を 3 変更 し て いる 。 
る 也 。 よい ょ 5000 行 だ 。 


リス ト / 

5 ら の 2 の IFA(7) = THENPRINT "オウ カン ラロ リロ リケン! オメ テト の 70 END 
1 の 9 =RND(1 の )』k IFR>4THEN1 2 の 

52 の 0 の FRINTMID も (HB も AX4+1 4)1 カギ 9791 7 

ら さ の の IFAKSTHENB ウ の 


まず 5000 行 で , 主人 公 の 位置 が 王冠 ぎの 位置 と 同じ な ら 。 王冠 を 発 
見 , めで だ し め て た だ に ee まだ け じ ゃ つま ん な い 人 は , 音楽 を 入れ 
だ た り , ある い は 王 短 せき を も っ て 1F まで 帰っ て て る , と どい 2 みよ うに し て 
みよ う 。 (Ver, 3 じゃ な い に け と ね /) 

王 完 が な い 場 人 は 乱数 で 出 て くる 奴 を 決め て 。 ます 妖精 が 小 人 
な ら 6000 行 へ . 英 な 68000 行 へ い を 


@ リ スト 8 

6 の 9 IFRND(3) く 2THEN7 ロ の の 

61 の の IFRND(2) =1THENFRTINT "ショ 2U ョ ウリ "5A(4) = 人 (4)+RKND( き )+ 
1』GUTOU100 

62 IFRND(2) =1THENFRTNT "2 タリ リュ 人 (6) = 全 (6)+116UTOU1002 
6 さ の 9 IFRND(3) =1THENFRINT リ プ キ リ 5A(O)=R(G)+T1rBUTO1 0 の 
7090 PRINT 中 エ テ シ ラマ ラップ BHTU10 の の 


物 を も ら う 6000 行か 67000 行 で 小 人 や 妖精 が , 楽 や 食 料 を くれ た り , 武器 

の レベ ル ア ッ プ を も に て て れる 。 メモ リー の 関係 で の 
クズ 9」 。 演 次 e う 。 あい を うな 表示 し か 出 な い が 許し て ほ 
し 勿論 , 何 も て くれ な いで 消え る 場合 も ある 。 
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に りす 


EN 8000 行か ら は 戦闘 シー ン の の 衣 っ だり 1 


2。 と と る た いり よく 
C が 英 の 体力, D が 敵 の 戦闘 カ 。 E E は 主人 公 の 体力, F は 主人 公 


せん た と うり よく 


の 戦闘 力 だ 。G は , あと で 主人 公 の レベ ル ア ッ プ の た め の 数 値 だ 。 


@ リ スト 9 
B の 2 の D=A(7) /1kCmR(R。 の) *D+RND (9) -4』 Ds=B(R。1) xD+RND ( 
9)-41 ロ =D/1 の 3E デ グロ (1) 1F デ (2) 人 (の) 


.8050 行か し ウマ ン 肖 の 処理 も し 主人 公 の 経験 値 + 2 が ' 瑞 の 体 
脱出 力 を うわ まわ れ ば , 脱出 成功 , た だ し , 経験 値 は 下がる わけ だ 。 ( 経 
験 値 は タイ ナス に な っ て も いい こと に し よ ょ う 。) 


@ リ スト 10 

BSU FALSESOIFRINT F HR R 7 

B1 の の E=ASC(TNEEY$ も ) 』 TFB=2THENB 1 2 の 

B11 の IFH=72THEN9 ウ 0 の 

B12 の IFBEB2THENB5 の の 

B1 ふ 2 GUTOUBQS の 

BS の IFA( の 2)+RND(1 の ) 2C THENFRINT "2 リュ リョ AA( の ) mA( の ) 一 
RND (さき ) 』 GUTOU1020 の 

8629 GUTUBOS 
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る @ リ スト 11 


9000 行か ら が 戦 か い だ 。 「 

洋 の 戦闘 力 に 乱数 を 足し た も の と, 味方 の 戦闘 と 経験 値 に 乱数 
を 足し た も の で と どっち が 相 手 に 打上 繋 を て わた る か を 決め る 。 省 グ ル 6 
け の 打撃 を あ た りこ か は , きる っ さき の レ ベル 人 を 利用 に 基 う 。 

敵 が 倒れ た ら 9500 行く , や られ た ら 10000 行 の END ルー チン へ 


計 り よう ば う 


た いり よく の こ ぎ きよ う 
飛び , 両方 の 体 力 が 残っ て いた ら ま た 8050 行こ も どる わけ だ 。 


9 の の TFD+RND (5 の ) >F+RND (5 の ) +8 (9) THEN9 1 の 
9919 PRINT"HIT! "ICEC-B-RND (6) ! BUTD9200 の 
91 の の PRINT "ヤラ レグ ! "Em ビー ローRND) (6) 

92 の の IFE<1THEN1 の 2 の の “ 

921 の IFC<1THEN955 の の 

922 の BOTUBS0 


勝利 


@ リ スト 12 


じ よ う げ ん ち 


載 を や っ つけ る と 龍 剛 側が G だ り ふ ぇ る 。 体 力 の 上 限 値 戦闘 
力も G に 応じ て 乱数 で ふえ る 。 現 在 の 体 力 は , 信 の 戦闘 力 で 残っ た 
分 だ け に な る 。 

を し て 10000 行 で は お し まい に な る 。 と いう 処理 を すれ ば いい ん 
だ 。 


9⑦5 の の EEEPPRTNT "テキ 9 オグ 1 リョ 人 A( の ) = (の ) +BA( さ ) mA(S) +RN 
D(B) 』A(2) = (2)+RND(B) 』A(1) =E』GBOTD1 の の 

1 99 の の BEEP』PRINT" ア ナリ リンダ " 1 

1 の 21 の FRINT"REFLAY ? Y ロ R N" 

1 9 の 2 の =TNKEY』TF 人 = リリ THEN1 の 92 の 

1 の の さ の IFA*m"YPTHENRUN 

1 994 の IFA$=!N"THENEND 

19959 GOTO1992 の 


途中 コマ ンド 入 力 時 に 「PAUSE」 を 指 定 し て いる の は スピ ー ド 
が 速 す ぎ て キー 入 力 が 0 の も し まう だ め だ な ん だ 。 
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ロー ルプ レイ ング 


学 あ る リー ペー タック 


お も 
ロー ルプ レイ ング ・ ゲ ー ム っ て こん な も の か , と 思わ れる の で 
か 
言 書 か が な いと いけ な い 。 


1 


市 販 さ きれ て いる ロー ルプ レイ ング は , まず 主人 公 の 性 格 や 能 力 を 
決め た あと 冒険 に 旅立つ 。 が 蔵 は きい な グラ フィ ッ ク で 肖 
示 き れ , 地下 の 宮 農 は 迷路 や 詞 に - 満 ち て いる 。 

また , お 金 や 魔法 を 取り 入れ て , ゲー ム は より 複雑 に な っ て いる 。 
お ぉ 金 で 武器 や 食 料 を 手 に 入れ だり, 仲間 を 探し た り , 兵隊 を や と っ 
た り , ほとん どの ゲー ム が プレ イ す る に は 何 週 間 も か か る 。 

今回 の ゲー Ak、 MI ブレ 4 シン シグ ゲー ム の エッ セン ス だ け を 取 
り 上 げ "た 「Tiny」 版 だ 。 し か し , わずか 1982 バ イト で も ここ ま て 出 
来る ん だ 。 


Ver. 3 を 持っ て いる 人 は 。 お 人 金 の 要素 を 取り 入れ た 6 どう だ 


ひと こと 


o 
て き た お 


瑞 を 倒す とお 金 が 手 に 入る 。 妖精 は 前 の 通り 何 か を くれ る 味 う 
が が 芝 ちゆ ゅ ゆう りつ 


AuW の 圭 入 ょ し て し まう 。 人 > 順 pt と 小 人 


小 人 


改造 する に は 


こじ よう 


交渉 し て 武器 を 買う わけ だ 。 
iR 
と , や られ た 時 の ダメ ー ジ が 減る と いう シス テム だ 。 

この よ うに, ロー ルプ レイ ング ・ ゲ ー ム の シス テム を 考え て いる 
次 か ら 決 へ と ふ くら ませ て いく こよ も で きる 。 プ ログ ラム の 和 勉 
強 に は ぴっ た りか も し れ な い 。 

さて, この ゲー ム , 経験 値 が 上 が っ た り , 武器 の レベ ル が 上 が る 
まで は な か な か 勝て な いか も し れ な い 。 改造 法 を 教え まし よう 。 
まず 20 行 の 「A (⑪) =15」 の 「15」 を 大 きく する し 主人 公 は 強く 
な る 。 「A (5 )」 を 大 きく する 武器 の レベ ル が 上 が っ て くれ る 。 
妖精 や 小 人 が 武器 を くれ る の が 少な すぎ る し 思 ほっ た ら 。 た と えば 
6000 行 と 6300 行 を 入れ 変 に Me も 。 「RND」 の 所 を 変え て も い 
いね 。 

よう せい 本 を て き で らん すう き よう 。 ど 避 みろ 
妖精 ・ 小 人 ・ 敵 が 出 て くる の は 乱数 て 決め て いる 。 5100 行 の 所 で 
「A」 が りか ら .4 まで の 値 を と る し, 何 か が 出 て て る わけ だ 。 ここ を 
改造 する と , 妖精 ば か り が 出る , な ん て いう の も 可能 だ 。 

も っ と も , 絶対 に 勝て る ゲー ム な ん て つま ん な い 。 うま くい け ば 
勝て る . と いう の が 一 番 楽 し いね 。 

今回 の ダーム, メモ リー を 気 に し な が ら 作っ た の で , せっ か て の 
和 梓 TPLAY」 も な て . 表示 も すご い 簡 単に な っ て る けど , 
だ 残り が 数 百 バ イト ある し , みん な が それ ぞ れ 改造 し て ,。 より 楽 し 
い ゲ が 一 あみ に し て くん れる 4 くう 友 し い 和 。 

全体 の アロ グラ ム を も う 一 度 の せよ う 。( リ スト 13) いろいろ や っ 
て みて か よう / 


2) MOD1 の PRINT リサ イケ ンチ mn( の ) FRINT "27U0 ョ 2= リ aa(1):FRIN 
T "セン トウ 0 ョ の 7 ァ RC) タロ ( ら 7 

200 FITINT ココ フ ント リリ イ 7 

21 の mnRSC(INKEY 和 も) 』 TFTHEN21 


+3 は は は 
LHRH や 
S SQ 


ト 3 
ぶよ 
| 


1 の 9 の の 


IFA く 32ANDA 227THEN4 の の の 
IFA=7 さ THEN1 の 0 

IF 人 =67THENE の 0 の 
IFA=68THEN3900 
BUTU21 の 


FRT= ウ TU2IFPRINTMTD ま も (TX6+1 6)j "mia(T+47iNE 


XTGOUTOU10 の 


Z の の 
< の 1 
< ら 0 の 0 の 
さ の の 
さ の 1 の 
さら の 
さら 1 の 
4 の の の 


IF 人 (4) く 1THEN2S の の 

人 Q(1) = 人 (1)+21 人 (4) ma(4)-ー1160TOUS ら の 
HEEPIPRTIHIT チキ 7 ナイ 11 1BUTILU1O9 

1FA(6) で 1THENSS ウ の 

人 向 (1) = 仙 (1)+4』 全 (6) = 内 (6 ら ) 一 】 

IFA(1) >(3)THENA【1 ) = 人 有 ( さ ) 

BUT0US9 の 0 

Es 人 Q(Z7) MOD10: IF(H=1ANDA=29) OR (Em ケ ANDAmSB)UR(B く 


>9ANDE ぐ >1ANDA729) R( 人 (7) >9 の ANDQ= さ 1 ) OUR( 人 (ブフ) で 2 の ANDR キ 
っ 9 の) THENSG0 の 


4 の 1 の 
4 の 2 の 
4 の 3 の 
4 の 4 の 
4 の ら の 
ゥ の ウ の の 
ら 1 0 の の 
ウッ の 
り S の の 


= の : IFA=2BTHENEB=1 

IFA=29THENB=ー1 

IFQ= さ の THENB=ー1 の 

1F 人 = さ 1THENBm1 の 

人 (2) = 人 (7) +B 

IFA(7) ms THENFRTNT リオ ウ カ ッ ラ リリ ケン フリ オメ テ " トウ END 
AsRND (1 の) : IFA>4THEN1 の の 
PRTINTMID ま (BEB ま 。 人 4+ キ 1 。4) 7 カキ 91 
IFAX さ THENB の の の 
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6 の の 2 IFRND( う うく ラロ THEN7 の の 0 の 

6199 IFRND(2) =1THENFRTINT "リョ ウリ ョ ウリ "リュ 人 (4) =R(4)+RND( き ) 
1.5UTU10 の 
6209 IFRND (2) =1THENFRINT "22U リ 0 5 人 (6) mm 人 (6)+18 GOUTOU10 の 
6 さ 3 の 9 IFRND( さ ) =1THENFRINT リ キリ 5A(G) mA(S)+15 GUTOU10 の 
7 の の 9 PRINT リキ エ デ テレ シフ ウ リック "1 BUTOU1 0 の 0 の 

2 の Ds=A(7)/1 の CC=B(A。 の ) xD+TRND(9)-4』DmE( 人 AR 1)XD+TRND( 
ワウ)ー4 5 BeD/1 の 』E デ ムロ (1)』F5 人 (2) 人 (らら) 

OSD PARUSESOIFKINT _ FUR R 7 

は 1 の の EmASC(TNEKEY の も) 』 IFEmTHENB1 0 の 

B119 IFE=7gTHEN7200 

B12 の IFEBEB2THENB5 の 0 

81 ふ 9 GUTUBS の 

B5 の 2 の IFA( の 2) TKRND(10) >C THENPRINT リグ リ シ ジュ リ AA( の ) = 人 (の の) 一 
RND( う 3) : GUTOU1 0 の 

B6 の の GOUTOB の Sg 

9 IFD+RND(59) >F+TRND (5) + 人 (の ) THEN ウ 1 の の 

9 の 1 の FRINT"HIT! ュ ビ = ビー ローRND【(6) 』 UTU07 ン の の 

り 7129 PRINT T ラ レグ | ヒー に ヒー ワーRHD (6/ 

92 の の IFE く 1THEN10 の の 

ワ 221 の り IF し <1THEN ツ 5 

92ZZ の の BUTUB ら の 

95 の の EEEPIFRINT リ テ キ タオ シグ 1 リ 5A( の ) = 人 (の ) Bi 介 ( さ ) m 人 (うき) + ド RN 
D(G) iA(2)=R(2)TRND(B)IR(1)=EIBOUTOU100 の 

410 の 909 REEFUIFRINI ブラ フリ リン 7 | 

1901 の 9 PRINTTREPLAT アイ YURD II 

1 の の 2 の bmTINKEY 生 5 TF= リ "THEN1020 

1 の 23 の IFA 和 meTYUTHENRUN 

1 の 4 の IF ま =PNTTHENEND 

1 の 25 の GUTOU109 ン の 
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SN 


| 
も う て 科 。 君 は ファ ミュ ン ・ ベ ペー シッ ク の すべ て を 自 人 7 の も の 


こし か ね は だ けど /。 キー ボー ド の キー の 入 カカ は 速く が つっ た だ ろう 
か 。 何 回 も いろ ん な プロ グラ ム を 入 力 し て いる 自然 に スピ ー ド ・ 
アッ プ し て くる も の だ けど , いま だ に , ウロ ウロ と キー ボー ド を 探 
し て いる か も しれ な いね 。 59 な た で 守ら 潮 せ か 4 と け 
っ こう 入 力 す る の に 時 間 も か か る し ね 。 

今 ま で ふれ な か っ た けど , ここ MoE 
短縮 入力 か も し れ な い が , これ ら の 命令 の ほとん ど は 短縮 形 」 と いっ て 、 
いつ は で も だ 2 の ご の ん 。 た と ん 
「RESTORE」 は 「RES.」 の ょ うに ね 。 

な ん で 今 まで を の 説明 を し な か っ た か と いう と , この 短 鞭 形 
ン に ビュー デ ダー! こよ っ て を の 縮 宿 め 方 が wet し 。 , 短 縮 形 を 便 用 す る 
こと で , 本 来 の 命令 の 意味 が ば や け て し まう と 思っ た か ら だ 。 

1 の 9 2 Ai:G. 2 の 
入力 し て LIST を と る と 

1 の 9 PRINT A:GOTO 2 の 
と な: っ て る ね わ ね 。 


敵 題 点 
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い が い 


「PRINT」 が 「? 」,「REM」 が 「 「」 で 代用 する 以外 は 。 これ ら 6 
の 短 弥 形 は を の 命 谷 の 中 支 季 の いく っ か を 大 いた あほ 「.」 を つけ 
る こと で 代用 で きる 。 | 

それ ぞ れ の 命令 が どう いう 短縮 形 を も つか は 人 千 末 の 総 索 引 で , 読 
ろ 方 一 緒 に 書い て ある の で 参考 に し て ほし い 。 

た だ 注意 点 が いく つか ある 。 

「POSION」 の 短縮 形 は 「POS.」 だ が , 知っ て の 通り ,「POS」 
ほ い う 別 の 関数 が ある 。 同じく , Ver.3 の 「ERROR」 の 短縮 形 は 
「ERR.」 だ が , 「ERR」 と する と 別 の 関数 に な っ て し ま うぅ 。 他 に 
「STI.=STICK」 だ けど 「STR.」 は ,「STR$」 で 「STRIG」 は 「STRI」 
だ っ た り , けっこう 肌 逢 い ゃ すい も の が 学 い 。 舘 が な ん で も 多 革 
に し よう とし て ,「CGEN」 っ 「CGE.」 な ん て , 結局 スト ロー ク 数 
(eeB 志 1 剛 徐 の 92 ぱい あみ る し 。 か え ラ て 半生 
5 だ 。 

一 番 ひ どい の は ,「SC.」 は Ver.2 で は 「SCR$」 の こと な の に Ver 
3 で は 「SCREEN」 の 短縮 形 に な っ て いる 。Ver.2 Ver.3 の < 
い 和 い は バ グ 物 載 (ステ ッ プ 紋 で も ふれ た けり せ 、 は ん は に 関 と A 

達 が 作っ た ん だ ろう か ね ? 

と に 本 も , 便 利 な も の も いっ ぱい あっ て 「 上 .」 や 「S.」 や 
FV.」「7」「 リコ 「G.」 な ん か は よく 使う 。 そ れ ぞ れ が 何 に あ た 
る か は 自分 で 調べ よう ね 。 な お 。 他 の も の は 「?」 つ 「PRINT」 の 
ょ うに 置き 変 た られ る けど 「'」 だ け は , も と の まま の 表示 だ 。「 
は 「REM」 の 別 の 形 だ と 思 っ て 【 ほし いん だ 。 


の メモ リー を 
| -W 節約 する に は 


ファ ミュン で プロ グラ ム を 作る こと は メモ リー と の 畔 い だ っ て い 
う の は も う 若 達 も 実感 し て いる か も し れ な いね 。 「 


だ いせ ん 


君達 の 大 先輩 達 も 昔 は 同じ 戦い に を し て いた ん だ 。 ま だ パソ コン と 
呼ば れる も の が な か っ た ころ , フツ ュ ン の 原形 は ペー シッ ク す 6 十 
ら な い 少 メモ リー だ っ た ん だ 。 で も , を の 中 で 先輩 填 は いろ ん な 工 
夫 を こ らし て て 。 おもしろい ゲー ム 多 いっ ! ば い 作 っ た ん だ 。 君達 も が 
ん ば ら な くち ゃ 。 
1 の 9 IFA= ニ の THENPRINT い *A/ 
19 IF A= の THEN PRINT い A? 
NEW し た あと 上 の 二 っ を 入 力 の あと , それ ぞ れ ダイ レク ト で , 
「PRINT FRE」 と し て みょう 。1967 と 1963 で 上 の 方 が 残り バイ 
ト が 多い ね 。 
スペ ー ス つめ 二 つ っ の 差 の 4 パイ ト は ぼ こ に ある だ ろう 。 気 が つい た か な 。 ス ペ 
ー ス 「 空 白 」 が 下 の 方 に つ ある ね 。 を の うち , 行 番号 の 直後 の 一 
っ 以外 を 上 の 方 は つゆ て いる ん だ 。 つ まり 4 個 の 空 折 を けず っ た こ 


さ 
と に よる 差 な ん だ 。 
きよ うば ん ご う 


この 行 番号 の 直後 の 空白 は も し , つめ て 入 力 し て も リス ト 表 示 
の 時 は 自動 的 に 挿入 きれ る し , メモ リー に は 関係 が な い 。 
だ プ 計 ゝ い 
空白 つめ ゆ が 。 ファ ミュン の メモ リー 人 f 約 の 第 一 - 歩 だ 。 た だ し 。 注 
意 し な けれ ば な ら な い の は , 
IFA ニ BTHEN 
FORI= ニ A1TO 
へ ん すう めい つぎ た ん ご あい だ くう は く 0 
の よう に , 変数 名 (B や A1) と 次 の 単語 の 間 の 空白 を と っ て し ま 5 
を っ 


IF A ニ BTHEN 
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FOR IA1TO 
な まえ へ ん すう ま ち が 
の よう に , 「BTHEN」 や 「A1TO」 と いう 名 前 の 変数 だ と 間違わ れ 
ば あい か な ら い 
低 し まう の で 。 こう いう 場合 は 必ず ぞ え スペース を 大 れ な けれ ば いけ な 
際 だ だ 8 


次 に 有効 な の は , マル チ ス テー トメ ント だ 。「: 」 で 命令 を つなげ 
る こと が で きる の を 利用 する 。NEW し た あと . 
は 
1 の A=1:PRINT A の ② 
の それ ぞ れ の 残り バイ ト を ほる と は , 1966 と 1969 に な る 。 行 を 新しく 
ー つ 作る の に は 4 バイ ト を 消費 する 。 

ー っ の 行 に ま 上 ゆる こ ょ で 一 4, 変わ り に 「: 」 を 使う か ら 十 1 
で 3 バイ ト の 節 節約 に な る 。 、 GOTO0」 や 「GOSUB」 で 飛ん で こない 
所 は , で きる だ け 一 つの 行 へ た くき ん の 命令 を つめ 込ん だ 方 が いい 
7 

19 GOTO 3 の 
2 ガ A 叶 きま 
3 の 9 PRINT A 


や) 
2 の 9 A= ニ 1 :PRINT A 
ぎ よ う ぎ よ う い さき 
と し て 30 行 を けず る と , 10 行 の 「GOTO」 の 行き 先 が な く な り エ ラ 
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THEN の 省略 


サ デ プルー チン 


「 いち ど っ < - 暫 か 。。 な お と き ちゆ うい = 
ー に な る 。 一 度 作 っ た プログラム を 書き 直す 時 は , よく 注意 し よう 


る 計 了 
も ラー つつ アァ ミュ コシ の 息 公 で 
IF A= の 9 の THEN PRINT A 
を 
IF A= の PRINT A 
の よう に 「THEN」 を 省 略し て 「THEN」 以下 の 音 を 実行 し て 
て れる 。 こ れ は 他 の パッ ツ ュ ン に 通用 し な い (一 部 の パソ コン で は 
SLP ae 


ゆう こう 


以上 に あげ た よう な 手法 は 。 メモ リー 消費 を おき える に は 有効 だ 
が , プロ グラ ム は 非常 に 見 づら く , も し バグ が あっ た と し た ら 65. < 
い を 探す の に も 天変 に な っ て し まう , と いう 層 置 が ある 。 

それ に 対し , プロ グラ ム 手 法 に よっ て メモ リー 節約 を は か る 
が ある 。 

同じ よう な 処理 を する 場合 合 は で きる だ け サ ブルー チン を 使い 。 ま 
だ FOR ・ NEXT ルー プ で 効率 化 を | は が る 。 4 ッ プ 編 で の べた 吉 
う - 転 2 サブ ルー チン へ 受け わた す 変 変数 の 中 身 を 変 あと ル て, 似 た 

うぅ な 処理 を 一 つの す サ プ ル ー チ ン で 処理 す る 方 法 だ 。 

た だ し , サブ ルー チン 化 で , か えっ て メモ リー を 合う 時 も ある 。 

19 CLS 
5 の 9 CLS 


=ー 
す ぃ 4 


うほ う 
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1 の 9 GOSUB 9 ぼ の 7 
) 
5 の 9 GOSUB 9 の 
9 の 9 CLS :RETURN 
な と と する の は バカ げ て いる の は わか る だ ろう 7 
この サ プ ル ー チ ン 化 は , デバ パッ グ の 時 に プラ ス に な る こと が 多い 。 
似 た よう な 処理 を 一 ヶ所 で や っ て いる し, その 処理 に に 間違い が ある 
時 を の 場所 を 探し や すい 。 また , 一 回 ある ゲー ム で 作っ た サ プ ル 
ー チ ン を 他 の ゲー ム で 利用 する の も 可 E だ 。 こ の や り 方 は , 大 型 の 
ユル ビュ ーー ブロ グラ マー も ょ よ (使う 。 
初期 値 の 省略 その 他 に は , 初期 値 を きめ る 時 


1 の 9 A ニ の :Bー1 
iss 
一 回 


) 
(OF の) 


xx ゲー ー ム 終了: RUN 
な どの よう な 時 「A ニ 還 は 不用 だ 。 新 し く 変 数 を 作る 時 特に 定め 
な い 限り 」 その 中 身 は 「 9」 に な る 。 
「A」 よ いう 美 毅 を ご 度 も 僅 わ な いま ま 笑 然 
IF A= の THEN 昌和 
な ぼ じ ょ と で て きた 時 を れ 以前 に 「A= ニ 久代 入 し て な くも 「A. 
と いう 変数 が 出 て きた 時 。 必ず 「A」 の 中 身 は 「 か 6 始ま る わけ 
だ 。 了 
また , 次 の ブログ ラム を 実行 し よう 
1 の 9 B ニ 1:A= ニ (B= の ):PRINT A 
2 の B= ニ の :A= ニ (B ニ = の) :PRINT A 


ファ ミュ ン の 内 部 で は , ある こと が ら が 真実 の 時 は 「 1」, 間 違 
っ て いる 時 は 「 7 」 で 処理 し て い あ 。 "ん = ( B= ) 」 と いう の は 
に 」 と いう の が 間 進 っ て い る が ED (つま り 9 か ー1) の 
値 を 「A」 に 入れ ろ と いう 命令 だ 。 し た が っ 上 の デ ログ ラム の 実行 
結果 は 「 9 」, 1 に な る 。 

ファ ミュ コン の 場合 の IF 文 は IF ーTHEN」 の 「 一 」 の 部 分 が 
淫 っ て い ぁ (# ) の 主 は PTHBN」 抽 下 を 容 往 し な い 。 それ 以外 
(9 でない 数 値 ) の 時 は 実 行 する, と いう 仕組 み に な っ て いる 。 を 
wa 

IF A<> 9 THEN PRINT びび B〆 
は 
1F ん THEN PRINT BB 
ほ 書い て も 同じ 働き を する 。 2 

ペイ ざま な る 長い * プ ログ ラム が 多い の で, 変数 の 名 前 

も ある 程度 意味 の わか る よう な 長い 人 数 名 を 使う こと が 多い が , 


へ ん すう め v 


ファ ミュ ン で は 使う 変数 も それ ほど 多く ないし, 短い 変数 名 。 それ 
も 一 文字 で 十 分 だ ろ う 。 変数 名 が 一 文字 長い ご と に , 1 バイ ト 。 を 
れ も プ ログ ラム 内 に 一 回 で て くる た びに メモ リー は 減っ て 行く か ら 
だ 。 に “ 
また , 文字 変数 は で きる だ け 使 わな い 方 が いい 。 
1 の A$= ニ `*TEST/:B$ ニ PROGRAM^“ 
2 の 9 PRINT A$:PRINT Bs$ ① 
3 の PRINT FRE 
1 の 9 A$= ニ TESTRROGRAM/ 
2 の 9 PRINT LEFT$(A$.4):P 
RINT RIGHT$ (AS ,7 ) 
3 の PRINT FRE 


ほう 


の 二 っ を 〈 く 65 べ て ほし い 。 残り バイ ト は 28 バ イト も ② の 旋 が 多い だ 


の / E 、 も 六 で 寺 を の さ 。 つか も じ へ ん すう な か み 
生ま ここ か Eo の 中 身 
も 本 へ ん た すず な か み き 

の 長き に は 無関係 に だ まっ て 31 バ イト を その 文字 変 数 の 中 身 を 記 


録 する 場所 と 人 3 し ま 2 の だ 。 


も 。 じ べた す 


パソ アツ コン は 。、 文字 革 数 1 個 が 使用 す る 場所 の 大 きき さ は 。 その 時 
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ん す 9 な か み じ ね れ な か 


を の 変数 の 中 身 の 文字 列 の 長き で きる (可変 長 ) な の だ が ファミ 
か ん で だ W ち よう 
と 1 は 処理 を 簡単 に する 7 ため 、 長き を 変え な い (固定 長 ) な の だ 。 


必ず つか つか し よう か い 

PA か ら . 文字 交 数 は て さき る だ け 使 わす 【 -, 使っ て も , その 使用 回 
沙 を 共 有 ほう 

数 が 少な けれ ば 上 記 の よう に 一 の 変 共有 し た 方 が いい 。 も 


し >。 ド PRIEN す 」 命令 だ けが な ら , 
1 の PRINT “TEST“ ど 
2 の 9 PRINT PROGRAM" 
3 の PRINT FRE 
ほす る の が 一 番 い い だ ろ 。 
だ か ら 
INKEY$ 1 の 9 A$ーINKEY$: IF A$ ニ = ニ ~ “T 
HEN 1 の 
な ども 
1 の A ニ ASC(INKEY$) : IF A ニ = 
。 THEN 1 の 
ほし た 方 が , ずっ と 節約 で きる 。 (プロ グラ ム 自 体 は 下 の 方 が 多き い 
が 民 UN し だ あと で FRE て と る ん と, 上 の 方 が た く る ん メモ リー を 
合っ て いる の が よく わか る ) 


か うち へ へ ん た すう えい きよ う お と き お な へ ん すう めい つか ほう 上 
数 値 変 数 も , 影響 を 及ば ば は な い 時 は 同じ 3 変数 名 を 使っ た 方 が いい 
ょ 。 


これ ら の テク ニッ ク を 使え ば , 普通 の 方 法 で 書く と 。 2500 バ イ 
ちか 
近く か か る プロ グラ ム も 。1982 バ イト まで 縮 宿 め る こと も 可能 だ 。 
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HKD 


の 2 
(PP PP の ) 


*4 の ツ ん 


3 


に ほん 


8 や 必ず ぶつ か る の が , 「 バ グ 」 だ 。 日 本 
に な 下 生 も, 「 量 」。 プロ グラ ム の 中 に ひそ を ん て レッ シン た ンク 
党 し て いな い 莉 を し て し まう ん だ 。 こ の 邊 を 探し て 」 や っ つけ 
を 。 つま り 正 し いも の に = な お し て 行く 作業 を 「 デ バッ グ = Debug」 と 
うと の 9 夫 は は 二 通 りあ る 。 ウッ セ ニー ジグ が 0 ト 
グラ ムスメ トッ プ す る 場合 , プロ グラ ム 自 体 は 働い て いる ん だ が , 
思っ た よう な 動作 を し な い 場 合 だ 。 
エラ ー メ ッ セ ー ジ が で る よう な 場合 は デバ ッ グ は わり あり 簡単 
だ 。 巻 末 の エラ ー ー メ ッ キ キー ジ 表 を 見 な が ら 6 考 えよ う 。 
まず , 「NF」 と 「RG」, Ver.3 で は 「NR」, 「RE」 エ ラー。 これ 
ら は を それぞれ ,「FOR 一 NEXT」 ゃ や 「GOSUB 一 ーRETURN」, 「ON 
ERROR GOTO-RESUME」 の ょ 5 に 一 組 に な っ て 使う 命令 の 且 
方 が な いた め に お こる エラ ー だ 。 だ か ら 欠 け て いる 命令 を た し て や 
れ ば いい ん だ 。 だ だし, サブ ルー チン を メイ ン ル ー チ ン の うし ろ に 
お いた 時 
1 の 9 GOSUB 8 の 
2 の PRINT A 
39 END 
8 の A=1:RETURN 
この よう な プロ グラ ム で 30 行 が な いと 「RG」 エ ラー に な る 。 命令 と 
し て は 「GOSUB-RETURN」 と 1SET に な っ て いて も , メイ ン 
(10, 20 行 ) を 実行 し た あと , 30 行 が な いと を の まま 80 行 へ 行っ て 
じ ま う だ の だ 。 
「SN」 エ ラー は 。 最多 いか も しれ な い 。 命 令 や 関数 の スペ ル ( つ 


2 を 間違っ た り , 文法 が 間違っ た り し た 時 だ 。 その 行 を 表示 し 
0 1 1 ラン ダム ・ テ クニ ッ ク 7Z5 


ES 間違い を な ちせ ば いい ん だ 。 
これ も 
19 READ A 
29 DATE いひ ABC バ ^ 
の よ うに, 数 値 変数 を 読み に : 行 く 時 その 順 番 に ある の が 文字 列 だ 
と 時 エラ ー と な る 。 だ し か に 。 文字 列 が あ る 所 へ 数 値 を 読み に 
行け と いう 命令 だ か ら 「SN」 エ ラー に は 違い な い が , 「READ」 文 
M 0 文 が は な れ て い る 時 に は な か な が か わ ね かがり 0 に て くい 。「 デー 
タ ・ タ イプ ・ ミ スマ ッ チ 」 エ ラー と か 表示 し て ,「READ」 文 と 
「DATA」 文 両方 の 行 番 番 け が わか る と あり が た いも の だ が 。 
READ」 文 で 読み 1 - 衝 て 回 数 よ り 「DATA」 の 個数 の 方 が 少 

数 の 制限 い 時 | は 「GD エラー だ 。 

スプ ライ ト の 座標 指定 な ど , パラ メー ター の 数 値 の 指定 に 制限 が 

ある 場 会 、 その 視 肝 を 意 え た も の を 指定 し よう と する 上 きる の が 

1 し L」 エ ラー だ 。 

EOGATE X,Y 
し いう 所 で この エラ ー が お きる と 。 ダ イレ クト で 
PRINT X,Y 
ょ し て , どちら の 変数 が 制限 を 越し た か 。 を そして, どこ で 越し た か 
調べ な けれ ば いけ な いん だ 。 


0 の が の WW グ 


この , 制限 を 越 ん る と いう エラ ー は 他 に も ある 。 満 算 の 途中 や 六 
果 が 許容 簡 囲 を 越 を ん た 時 に お きる の が . 90 誠に 気 
を つけ な けれ ば いけ な い の は , 2 バイ ト で 正 (†) 負 (ー う の 整数 
を 表 現す る た め , 一 32768 か ら 32767 ま で し か 扱え な い に も か か わら 
b か け 算 や ゎ わり算 で は チェ ッ ク を し て いな いん だ 。 

PRINT 32767 十 1 
は 「OV」 エ ラー に な る の に , 
32768*1 ニ ー32768 
32768 ン 128= ニ 256 
2 の 9 の 9 の *29 の 9 ニー25536 
の よう に お か し な (コン ピュ ー タ ー の 性 格 を 知っ て る と あたり まえ 
な ん だ が ) 結果 に な っ て し まう 。 こ れ も , ー つ の バグ よい える ね 。 

「OM」 は メモ リー ー が 足り な 《 な っ た エラ ー。 「 RUN 」 す る 前 は 
の 王 ケ ー が の まっ て や て る も, 実行 する と こ の エラ ー が 出る の は 変 変数 
が 多 す ぎる せい 。 前 章 の テク ニッ ク で メモ リー を 減ら すし か な いん 
だ 。 

エラ ー - が 出 た 時 旧 で 「PRINT FRE」 を し て 残り が 多い 時 は ス 
テッ プ 編 は ビビ の よう な 場合 も ある 。 

「GOTO」, 「GOSUB」, 「RESUM」,「THEN」 の あと に 行 秋 号 


9) 


を 指定 し て いる の に る の 行 番号 が な い の が 「UL」 エ ラー 5 
5 同じ 配列 「A ( )」 を 2 回 6「DIM」 を 使っ て 管 間 し 
うと する と , 「DO」 エ ラー。 

、 Th て 半 半 し て な か っ 作っ 
数 の カッ コ の 中 の 数 字 ) が , 最初 の 凍 言 より 大 き な 数 字 だ っ た りす 
る と 「SO」 エ ラー に な る 。 と マニュ アル に 書い て あり . メキ と も 
と うか ん だ 8 が 稚 の 当 加 2 科 あ セ ッ ト PVer 2 1 Vee っ 
も HL」 エ ター に な か なの ら ので し まう と あし ょ うり ? 

、 DZ」 4 は 「9」 で 割り 算 を し た 時 TM] 2 
の 右辺 諾 遂 の タイ プ (文字 か 数 値 か ) が 造 う 詩 に で る 。 

の まり ジウ ク は 文字 列 の 文字 が 32 文 字 を 越し た 時 に の 0 の に が , 
「INPUT」 や 「READ」 で 読み 込む 時 に だ け で て ,。 た と えば , 長き 
0 計時 生じ 

A$TA$ 
U り 1 | . ラ ング ムー チク ニッ ク イア 


の よう な た し 算 を する と EN テラ ター に な る ろ る 。 

「T」 が 何 重 に も 接 雑 に な っ た り . リュ ーッ の 才 ガ を 生え る 
に 和 対 し て は 「FT」 エ ラー に な る 。 た だ し これ も , 実験 の 結果 , ダイ 
ツ グ ト や 


PRINT  ((((((… (1 十 1 )) …))))) 


15 個 15 個 
の よき ろ で ファ ミュ ン は ウン ほ よ も ス ン ほ も 言わ な く な っ て , エラ ー 
メッ セー ジ も 返 kT 

TCC」 エ ラー は 「STOP」 命令 や ゃ や 「STOP キー」 で プロ グラ ム の 
ei 簡 し : 計 に TOONTr 前 科 し ょ う 1 し でも, できない 沖 


に 表示 きれ る 。 ま - 
「P」 エ ラー は テー を 読み 込 も うと し て いる 時 に ミス が お きだ 
時 に で る 。 
FMIO』 エ ラー は 普 通 の パソ コン で は 
LOCATE 3, 
員 


の よう に うし ろ に 書か な けれ ば いけ な いも の を 書き お と し た 時 に で 
ら る エ ウ ラー プラン て は "SN エラ ー と 表示 きれ て し まう 。 
どう や っ だ ら 「MO」 エ ラー に な る の だ ろう 5。 

同じ く 「VF」 は 末 定 義 の 関数 を 呼ぶ 時 に で る エラ ー。 パ ッ コ ン で 
は いろ ん な 関数 を プロ グラ マー が 自分 で 作れ る か ら こ に の 意 
味 も ある が , スチ テマ ラン は は, ュー ザー が 定義 で き る 関数 は 「DEF 

SPRITE」 と 「DEEF MOVE」 だ け だ 。 そこで 「DEF 一 」 で 
定義 し な いま ま 「MOVE 3」 と か 「CAN 4」 と か や っ て も 。 こ 
の ダー は て な か っ だ 。 

と う も 普 半 通 と は 進 う 使 方 を し て い る の か , ニュ アル の 説明 が 
間違っ て い る の か 我々 に は 原因 が つか ま えら れ な か っ だ 。 す み ま 
ゼ ぜん 。 

「NB」 エ ラー は 「BGGET」 し て い 人 、 時 に BGPUT」 を す 
る , つま り BG データ が な い の に BG 起 画面 ペデ ー タ を 転送 し よう と 
し た 時 の エラ ー ー が だ 。 

これ ら の 娠 録 き れ た エラ ー 以外 の エラ ー が お きた 時 に で る の が , 
に お た テー が ん だ に 。 
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メッ セー ジ の 


で な いる マス 


どう も これ ら の エエ ラー メッ セー ジ に に の いて 結 5 まま バツ 
お な た ん だ ご つか せい 
コン と 同じ 単語 を 使い な が ら , きれ い に 整 理 さ れ て な いよ うだ が , 
それ で も エラ ー メ ッ キ ー ジ が で る と デバ ッ グ は まだ 容易 だ 。 
じ た い 


も な の ん ルプ ケミ リー ペー ンク 導電 の パン ドド ンジ ステ ッ プ 


か く へ ん か ん まつ さく いん 人 


・ ジ ャ ング 各 編 に の っ て いる 。 巻末 の 索引 を 見 て ほし い ) の 場合 は 


ちか 


て あ 
ほとん た だ お あお 手 上 げに 所 い ん だ が 、 ピ ログ ラム ・ ミス て 。 エエ ラー メッ 
と き 
セー ジ が で な い 時 も 。 けっ こう や っ か い だ 。 


人 
計 叶 績 2 
と する の を 
セン 
た し た し しょう Re 
て いく 。 の ょ う いけ 算 は 32767 か ら 突 然 マ イナ ス に な る 。 そ れ 


の 六 い eosoneiMh 表 PP 
LOCATE A,B 


ば し よ 


の よう な 場所 が あれ ば 「IL」 エ ラー で プロ グラ ム が 止 っ て くれ る 。 
と ころ が , も と の A が 「3」 で ここ を 一 回 し か 返ら な いと 
LOCATE 5,B 
の は ず が 
LOCATE 6,B 


こ な か っ イエ クー に ゲ だらし いい 。 


頭 を 冷 ゃ や し て 
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この きき 9 う な 時 。 Ver.3 で は 
EN "ん 「 

まし て 。 「A」 と いう 3 数 を 使っ て いる 場所 を し ら み つぶ し 1 - 調 べ て 

『 け ば いい が Ver.2 で は こ の 「FIND」 命令 だ な いた め , LIST を 
we 軸 和 て vsLr な 4 

実は Debug 法 に 「 こ れ だ /」 ほ い う 方 法 は な い 。 前 章 の 「 メ 
ーー 和 ト 党 に g 白 を 入れ 見 や すい プロ グラ ム , そ 
し て 論理 的 な プロ グラ ム 作り を する 。 そ れ で も バグ が で た ら 6, 外 で 
運動 し た り , ピ アノ を 弾い た り , 冷 却 期間 を 置く も わか っ た りす る 
こと も 多い 。 ' 

し も か く , 繰り 返し 繰り 返し 。 プロ グラ ム を 見 な おぉ し 。 あや し 
い 変 数 を 調べ る こと だ 。 パグ の すみ か らし き 前 後に 「STOP」 命 令 を 
置き 止ま っ た 所 で 各 変 数 の 値 を 調べ た り 。 「TRON」 で プロ グラ ム 
の 流れ を 追う の も 有効 な 手段 に だ あさ 。 

バグ を 退治 で きる よう に な る , と いう の は , 実は プロ グラ ッ 能 カ 
が ある と いう こと な ん だ 。 プ ログ ラム の 能 力 が な けれ ば , バグ が あ 
る こと すら 6 わから な いか ら ね 。 ' 

プロ グラ ム を 作っ て いる 以上 , バグ と の つき 含 い は 絶対 な く な ら 
な い 。 お 友達 に な っ て し まう の も 一 つの 手 だ / 


と 


a 進 導 こ 16 進 人 ED 


今 ま で ,「 メ モリ ー」 を 言い 表わす 時 に , 何 回 も 「 バ イト 」 と いう 
言葉 を 使っ て きた 。 電 源 を 入れ た 直後 に 
1982 BYTES FREE 
表示 され る 「BYTES」 だ 。 英 語 で は 
単数 形 1 BYTE 


複数 形 2 BYTES 
つか 誰 ほん た ざ り よ うほ 
と 使い わけ て いる が 。 日 本 呈 で は 両方 と も 「 バ イト 」 と 呼ん で い 


お 。 
な ん 
524 3 と ( 了 の の 
コン ネモ クラ 介 気 で 働い て いる 。 何 か を どこ か へ 記憶 し て い 
と き いち ば ん か ん た ん ほう ほう ひと ひと 
る 時 , 時 1 一 番 簡単 な 方 法 は Po つの 


せつ 


昌久 に スイ ッ ナ を つけ て , を その スイ ッ チ が TON」 か 「OFE」 か を 衣 
定 で きる よう に に すれ ば いい ん だ 。 
図 1 を 見 よ う 。 コ タツ の 手元 スイ ッ チ が いっ ぱい 並ん で いる 。 
TSw1」 が 「ON」, 「Sw2」 が 「OFF」。 コ ンピュータ ー の 内 部 は こ 
う な っ て いる 。 この スイ ッ チ が 何方, 何 十 方 と 並ん で いる わけ な ん 
だ 、 
この スイ ッ チ が 「ON」 の 時 を 「1」 を し て ,「OFF」 の 時 を 「g 」 
呼ん で みる 。 (High」「Low」 と いう 分 分 け 方 も ある )。 と する と コ 
ン ビ ュー ター の 内 部 は 
1 が の の の 191119ー 一 
ほ い う 長 い ( 何 ケタ も の ) 数 字 で 表現 で きる こと に な る わり 
だ 。 
この スイ ッ チ 1 個 分 の こ ほし を 「BIT」 と 呼ぶ 。 英語 の 「 少 し 」 と か 
「 一 曲 分 の 」 と か いう 意味 だ 。 言 い 変 た れ ば , ユ コンピュー ター は 何 
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じゅ うま ん な ん じ ゆ うま ん 


十 万 ビッ ト の スイ ッ チ の 固まり だ 。 こ の 何 十 万 ピット の 長い 数 字 
を , 8 個 ご と に ひと まとめ に し た の が 「BYTE」 な ん だ 。 つ まり 。 
1 BYTE = 8 BITS 

の こと だ っ た ん だ 。 7 個 や 10 個 で 区 切っ ちゃ いけ な い の か , と 言う 
ほし, そん な わけ で も な い の だ が , あと で の べ る よう に , 一 っ の 区 切 
り と し て は 丁度 よかっ た の と . アメ リカ の 大 ュ コンピュー ター メー カ 
ー が ,「1 バ イト は 8 ビッ ト に し ます よ 」 と 決め た の に , 同調 し た た 
め 。 こ う 決 っ た ん だ 。 だ か ら 6, ご く 一 部 の 会 社 の 機械 で は ,「 1 バイ 
トド まお 8 Pyh* と いう こと も ある けど と ほとん どの コン ゼ ュ ー タ ー 
は 「1 バ イト = 8 ピッ ト 」 だ 。 

さて, この 1 ビッ ト に 数 字 を 記憶 する た め に どう すれ ば いい ん だ 


いち ば ん か ん た ん 


ろ う 。 一 番 簡単 な の は 、 1 パイ ト に ある 「1」 の 個数 を を の 数 た す 
る 方 法 だ 。( 図 2 )。 と ころ が , この 方 法 で は , 9 から 7 まで し か 1 
バイ ト に 入ら な い 。 

次 に . この 8 ビット, つま り 8 個 の スイ ッ チ に 1 か ら 8 ま で の 数 
字 を つけ て , を の 数 字 の 所 の スイ ッ チ が 「1」 な ら 。 を の 数 字 を た 
し た も の を , その 数 と し て みよ う ( 図 3 )。 今 度 は 9 から 36 ま で の 数 
値 が 1 バイ ト に 入る 。 で も , これ も 少し 無駄 で あわ る 。 た と えば 「14」 
を 入れ る に も いろ ん な 方 法 が ある の が わか る だ ろう ( 図 3)。 

まっ た く 無 駄 の な い , と いう こと は 一 通り の 数 字 を 表わす の に 
た っ た 1 つの スイ ッ チ の 並び し か な い 。 よい うに は , ビ うす れ ば い 
い だ ろ うか 。 そこ で 考え られ た の が , 8 個 の スイ ッ チ に 1 か ら 128 ま 
で の 数 値 を あて は め た も の だ ( 図 4)。 こ の や り 方 だ と , 9 か 6255 
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92 うち 


の 256 通 り の 数 値 が 表 現 で きる ん だ 。 


= の 誘 濯 が 8 ピット = 1 バイ ト で 一 番 た くさ ん の 数 を 表 現 で き 
還 0 n の も あま りき る の 寺 じ や 0 2 着陸 
いう 数 の 数 ぇ 方 の 書き 方 な ん だ 。 

2s69 “ 
ほ い う 数 字 を 僕達 は 何気なく 使っ て いる けど, これ は 「10 進 法 」 
と いう 数 の 数 ぇ 方 を 使っ て いる ん だ 。 際 
1 の の の = 1 0x1 の X19=19? (1 の 9 の 3 乗 ) 
1 の 9 1 の x 1 が = 1 の" ( 1 の の 2 乗 自 乗 ) 
1 9= ニ 19X1 の ! 
- ュ =199 

FrX の Y 乗 」 と いう の を 学校 で 習っ た だ ろう か 。 これ は , し XX 。 を 

「Y 回 」 か け あ わす 。 と いう 意味 だ 。「 6 」 の 「4」 乗 と は 


6X6X6XX6 

Os よ の 
6 * 

と 書く こと は 知っ て いる ね 。 を し て 「Y ニ 9 の 時 は 必ず 
X9 一 1 


に する と いう 約束 な ん だ 。 

この 考え を 使う と し, さっ き の 「2369」 と いう 数 値 は 

2X193 填 3X1 の 9 の : 十 6X1 の ! 二 9X1 の 9? 
と 考え られ て いる ね 。 

呈 寺 ユキ を だ す と 9」 に な る の に 上 」 を だ た だ す と 「19」 
と いう 2 ケタ の 数 に な る の を 不 思 は 議 に 思っ た 経験 は な い だ ろう か 。 
息 議 な の は あたり まえ で , これ は ,「1 呈 を 一 つの 東 と し て 数 える 
ょ 」 と いう 約 東 事 が ある 。 と いう だ け の 語 だ っ た ん だ 。 

数 の 数 ぇ 方 は 「10 進 法 』 に 限る わけ で は な い 。「 1 時間 三 60 分 」 は 
「60 進 法 」, 「 1 日 =24 時 間 」 は 「24 進 法 」, 英語 は 「TEN=19」 の 次 
は 「ELEVEN =11」 で ,「ONE」 と いう 単語 が で る の は 「29ー 
TWENTY」 の 次 の 「TWENTYONE=21」, これ な ん か も 「20 進 法 」 


ん 
いち ど み 
か 図 4 を も う 一 度 見 て みょう 
1 ニー29 


B 条 アァ ミサ ペー シッ クタ 


2 ニ 2: 
4= ニ 2x2=22 
8 ニー2x2X2 ニ 23 
16=2x2x2x2=2* 
32 ニ 2xX2X2X2X2 ニ 25 
64 ニ 2X2X2X2X2X2 ニ 2 
128 ニ 2xX2X2X2X2X2X2 ニ 27 
と いう こと が わか る 。 
11」 よい う 数 字 が ある 。 
1 9 進 法 =1 x1 9? 二 1x19 ニ 191 
1 6 進 法 =1X16?+1x16=257 
6 7 進 法 = ニ 1X69?+1xX69=3691 
2 進 法 ニ 1X 2?+1X29 ニ 5 
スイ ッ チ が 「ON」 な 「OFF」 か で 内 部 表 現 を し て いる コン ピュ 
ー タ ー に は この 「2 進 法 」 が びっ た り だ 。 し か し 二 っ の 大 欠点 が 
ある 。 た と えば 「10 進 法 」 の 「256」 を 「2 進 法 」 で 表わす と 
「1 の の の の の の の の 胃 
ほ に 9 ケタ に も な る 。「832456」 な ん て いう 数 字 を 2 進 法 に な ぉ す と , 
何 ケ タ に な る だ ろう 。 第 一 , 人 間 が , 
1 9 の 11 の 111 の の 11 の の 11 
な ん て 数 字 を 見 て , ぼ の く らい の 大 きき か 判断 で き な い 。 か と 言っ 
。 全部 を と う な っ て いる か 相 上 B 像 も つか な い 。 を そこ で 考え だ され た 


10 は A2? 
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Sw 


4 ノン 


の が 「16 進 法 」 と の も 0375 。 
まず 1 バイ ト の 8 ビッ ト を 4 ビッ トブ っ の 二 "つの 固まり に わけ 
て み よう 。 そ で うす な ちょ 


の の の の = ニダ 

が の ゆび 1 =1 

9 の 1 の =2 

の の 11 =3 

9 の 1 の 9 4 

の 1 の 1 =5 

が 119 の =6 

の 111 =7 

1 の の の 9 8 

1 の の 1 =9 

1 の 19 = ニ 1 の 9 A 

1 の 9 の 11 =11 =B 

11 の 9 の 9 =12 ーー の 

11 の 1 =13 D 

111 の = ニ 14 = ニ E 

1111 =15 ニ F 「 
の 16 通 り だ と いう こと が わか る 。 こ こ で , 草 命 的 考え を 入れ て し ま 
うだ 。 

(1 直 に 姜 送 だ を ま 「A。 1 の こと を 「B」…・「15」 の こと を 「F」 
と 呼ば う 。 ' ' 
に うす る と , 4 ピッ ト で 表 わ き れる 数 値 は 「 り 」ー「F」 ま で の 1 

ケタ の 数 人 ひよ 


数 値 で 表 現 で きる だ みう 。 ご 夫人 2 々 (| つま り 8 ビ ピット 


の 数 値 は 。 4 ビッ ト づ つっ 1 ケタ で 表 わ せ る か ら 「 角 」 か ら 「FF」 ま 
ひよ うば げん 
て 。 つね に 2 ゲタ で 表現 でき を わけ な ん だ 。 た と を ば 


1191 1 
ひ ル 
1 8 =ー 8 ー13X16! 填 8X169 三 216 
\ 
ける き 。 圭 X16! 上 9X169 三 216 
ひ 
1 3 


これ を 「16 進 法 」 と 呼ぶ わけ だ 。 。 時 
ュ ン ピュ ー タ で 使う 時 に は 「10 進 法 」 で 表わし た 数 字 の 区 別 を つ 
ける た め に , 「16 進 法 」 で 表し た 数 字 の 前 に 必ず 「&H」 と いう マー 
ク を つけ る (パソ コン に よっ て は 「$」 を 使う も の も ある ) 
&H39=3x16: ニ 48 
39 ニ 3X1 の ニー3 び 
に い う わけ だ 。 を し て , 「10 進 法 」 で 表 あ され た 数 値 を 6 進 法 に 
な お し て くれ る の が ,。 た だ 二 つ 説 明 し て な い 関数 「HEX$」 だ 。 
A$= ニ HEX$ (48 ) : PRINT AS 
0 この 「HEX$」 で 教え て くれ る も の 
ょ 「 文 字 」 の 形 の た め , 必ず 「ー」 の 左辺 は 文字 変 ょ 数 で な けれ ば い 
3 
また , 一 度 文字 に 変わ っ た も の を 数 値 に 戻す に は 
A=VAL ( いび &H/TAS) 
の よう に し な けれ ば な ら な い 。 も ちろ ん 直接 な ら 6 
A=&H3 の 
と し て も OK だ 。 
この 「&H」 を 読む 時 は ,「&H20」 な 6,「 あ ん ど え いち に じゅ う 」 
ほか 「 へ キサ に じゅ う 」 の よう に 読む と よい 。 2 進 法 は 「BIN$」( バ 
イナ リー) と も いい 。 パ ツ コ ュ ン に よっ て は ベー シッ ク の 中 に この 文 
学 関数 が ふく まれ て いる も の も ある 。 
マッ シン 語 の 世界 は こ の 「16 進 法 」 の 方 が 主流 た 0 は ほとん と の パ 
EN 人 8 が 横 8 ピット 単位 で 構成 され て いる し, 覚え 
て お いて 損 の な い 数 ぇ 方 だ 。 
011 ラン ダム ・ テ クニ ッ ク 勿 


中 間 言 語 と 格納 法 


ホッ プ 編 で 少し ふれ こと に 数 字 の 大 きき に 制限 が あっ た ね 。 こ の ファ ミリ ー ベ ペー シッ ク で 
は 。 数 を あつ か う の に 2 バイ ト 使 っ て いる ん だ 。 1 バイ ト で 表 わ せ る 数 は 9 か ら 255 の 256 通 
り だ っ た ね 。 2 バイ ト な ら 

256x256=65536 | 
つっ つまり, から 665595 ま で の 65535 通 り , と いう 制限 は この 、 一 つの 数 を 表わす の に 2 バイ ト 
を 使う ,。 と いう 所 か らき て いた の が わか る ね 。 ' 
継 パソ コン で は , 小数 点 も 使え る 単 精度 実数 (一 つの 数 を 4 バイ ト 使 っ て 覚え る )。 
も っ と 大 きく , か つ 細 か な 数 を 使う 倍 精度 (一 ー つ の 数 に 8 バイ ト ) な どの 型 が あり , 
ファ ミコ ン の よう に 一 つの 数 に 2 バイ ト 使う も の を 「 整 数 型 」 と いう 。 

で は 命令 ゃ 関数 は と う な っ て いる ん だ ろう 。 一 番 簡 単 な 方 法 は プロ グラ ム を 開始 す る 

所 か ら 。 打ち 込ん だ 通り の 文字 で 記録 きす 方 法 だ 。 た と えば 
1 の LOCATE 5, 12 
の よう に ある と , 最初 の 番地 (X よ する ) から 順番 に 一 文字 < ご と に アス キー コー ド (キャ ラ 
クタ ・ テ ー デレ の コー Ye を 書き 込む わけ だ 。 ( 図 1) 

この 方 法 だ と , 上 の 1 行 に 14 パ イト か か る の が わか る 

と ころ で 。 ファミ コン ベー シッ タダ タ に 世 , 命令 や 関数 ・ 記 生 な と 全部 あわ せ て も 百 ちょ っ 
と の 種類 し か な い 。 た っ の 命令 や 記号 : 関数 に 一 つづ っ 対応 する 数 字 を あて 1 は め だ た 
ら と うだ ろう 。 た ほえ ば 「LOCATE」 な ら 「&HAE=174」 と いう ふう に 。 た だ , こう する 
と , その 1 バイ ト が , 命令 用 の 数 字 な の か , 定数 用 の 数 字 な の か わか ら な く な る 。 

で こよ て 。 ファ ミコ ン て は 「&H12 ニ 18」 し いう 数 字 が ある と, 次 の 2 バイ ト は 必ず 数 字 が 入 
っ て いる と 決め ゅ られ て いる 。 こ れ を 表 あ し た の が ( 図 2) だ 。 

(⑧) Z 一 80」 や ファ ミヨン は 入っ て いる 「6592」 と いう CPU を 使っ た 場合 2 バイ ト 
で 数 字 を 表わす 時 
3A, 6 が 
と 並ん で いる と 
&H6 の X256+&H3A 
と いう 数 値 に な る 。FM 一 7 や S 一 1 に 使わ れ て いる 「6809」 と いう CPU で は 素直 に 
&H3AX256+T&H6 の ひ 
と いう 意味 な ん だ 。 
な ん し も 。 めん どう くき いね 。 


868 ファ ミリ ー ベ ー シ ッ ク 


( 圏 1) に くら べ て 2 バイ ト 少 な く て 
すむ 。 ほ ん の 少し し か 縮 ま ら な いよ ょ う で 
も , ちり も つも れ ば で , 長い プロ グラ ム 
に な る と バカ に な ら な い 。 

この 方 式 に は も う 一 つ 利 喜 が ある 。 コ 
| 中 MR ー は 普通 , 一 回 に 1 バイ ト し 
| LOcATE か 見 る こと が で き な い 。 と する と ,( 図 1) 
空自 の 方 式 で は 。「LOCATE」 と いう 命令 を 実 
行 する に は , 6 バイ ト の 中 を 見 て いか な 
けれ ば な ら な い 。 と ころ が , ( 図 2) の 方 
式 で は , わずか 1 バイ ト で ,「LOCATE」 
命令 だ と わか る 。 プロ グラ ム の 実行 度 
が か な り 知っ て くる ん だ 。 この ( 図 2) 


ん げん ご ほう し き 


の 方 式 を 「 中 間 言 語 方 式 . と いう 。 つ ま 
り , 人 間 の 使っ た 命令 の 単語 生 を コン ビュ 
「 7 - の わか る マシ ン 語 と の 中 間 の 言 
(10 進 法 表示 ) 葉 に 訳し て 記録 する わ ゎ け な ん だ 。 実際 に 
本 は さこ の ( 図 2 ) の 一 っ 手前 「 メ ー1」 番地 
の 1 バイト 大事 な 役 割 が ある ん だ 。 「Xー1」 番 地 に ! は こ の 行 の 長 き を 書い Sys 数 値 が 2 
まま 行 の 攻 わ り に は 必ず '99」 が 入っ て い る 。 ( 國 3) 

を し て 「 晴 」 の 次 に また 行 の 長き を 表す 数 値 行 番号 と 続い て いる ん だ 。 こ の 符 の 長 ぁ 
を 表わす 数 値 を ポイ ンタ ー ょ 呼ば う 。Y 番地 が ポイ ンタ ー ー な ら , 次 の ポイ ンタ ー は 

Y† (Y 番 地 に 書い て ある 数 値 

で 計算 され る 番地 に ある わけ だ 。 

そし て , この ポイ ンタ ー は 常に 1 バイ ト , 生 番 号 は 2 バイ ト , また , 行 番 号 と 最初 の 命令 
の 間 は 必ず 空白 が 1 個人 る と いう 約束 の た め , 実際 に 1 は 記録 きれ な い 。 

_。 1 の LOCATE4, 3 

入力 し て も .LIST を と る と 

1 の LOCATE4, 3 

と な る こ と か ら $ わ か る だ ろう 。 
ホッ プ 編 で ふれ た 三 つ の 約 東 事 も これ で わか る だ ろう 。 行 番号 が りー RDG8O て な の は 
行 秋 写 を 表わす の に 2 バイ ト し か 使わ な い . と いう 約束 の せい ` な ん だ 。 

1 行 の 長き が 25050 と いう の も ポイ ンタ ー が 数 え ら 和 れる 1 行 の 長き が 1 バイ ト 以 下 と いう 制 
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2 
3 
4 
8 
6 
7 
8 
9 


令 の 中 間 語 及 び 数 値 


約 の せい な ん だ 。 ' 

そし て , この 255 と いう 数 値 が , プロ グラ ム の 命令 の 語数 や , 文字 数 で な い 。 と いう の は 中 
間 言 語 で 格納 きれ て いる , その 長き , と いう 意味 な ん だ 。 

ステ ッ プ 締 で 6. ぶれ た Ver. 3 で 侍 っ た プログ ラム を Ver 2 で 読み 込む お か し て な る 。 
と いう の も こ この 問題 だ 。 

ーー っ の 数 値 を 業 わ す 詩 に 。 3 バイ ト 僅 う 上 いう の が ファ ミコ ン の 決ま りな の に メモ リー 
節約 の た め 。 Ver 3 で は その 数 値 が (10 進 法 ) で 1 ケタ の 時 だ け 。 1 パイ ト で 表わす 。 と い 
う や り 方 を し て いる 。 ほ ころ が , と の や り 方 で TAPE へ SAVE し た も の を Ver. 2 で 読む 
と , Ver. 2 の 方 で は そん な 読み 方 を し か いか らら おかしく な る 。 と いう わけ だ 。 

これ を ふせ ぐために は Ver.3 で プロ グラ ム を 守 く 評 に , ユ ケタ の 扱 が で て きた ら 。 少 ず 「& 
具 」 雪 表 に つり る と いい 

に 半 R リ > みお 
構 いて ある 時 は , 1 ケタ で も Ver. 2 と 同じ く 3 パイ ト 使 っ て いる か ら な ん だ 。 (最初 は 1 バ 
イト が &H11 ニ 17 だ と 次 の 2 パイ ト が 16 進 法 で 書い た 数 値 と い 5 意味 だ ) 

な ん と も や や こし い 話 だ ね 。 


( 図 4) に 中 間 言 語 の コー ド 表 を の せる 。 こ れ を の ぞ て に ! は ,「NEW」 し た あと 何 か の 短 
か い プ ログ ラム を うち 込ん で , ダイ レク ト に 光 の 命令 を 行う と いい 。 
FOR |= ニ XX TO XX 十 3 の :PRINT 
HEX$(PEEK (1)) jj ji:NEXT 
XX は Ver.2 で は &H7 の 3F 
Ver.3 で は &H6 の の 6 


0 ツリ サー ベー クック 


@ 図 4 中 間 言 語 コ ー ド 表 (Ver.8+Ver.3) 


に 9 、」 人 半 
eoOTO ILINPuT VIEW | ERA | c 
GOSUB DATA MOVE | TR | 


ぷ 


CONT POSITION RENUM 


LIST STOP SAVE DELETE 隔 き 当 


| | pr | soweev 
Lar | gr | cemr | we lx 

| or | we | meew lsmwl ems 
er | ey | ecr | waw | mlyes 
mr wae | 


の ) 
< 
の 
ーー 
中 
に こ 


ント クー た セー だ 何 回 も 書い た 通り 人 間 の 言葉 を 理解 で き な い 。 わ か る の は 2 進 法 数 字 
で 表 わ せ る ON ・OFF ば か り の 情報 だ 。 

何 十 方, 何 百 万 も 並ん だ 「」 と 「1」 だ け の 情報 の 組み 合わ せ で , ゲー ム か ら ロ ケッ 
ト を 飛ば し た り ま で する ん だ か ら え らい も ん だ 。 上 感心 し て ば か り は いら れ な い , この 「 
に 「1」 よ の 組み 合わ せ を 4 個 ご と に 区 切っ て 1 ケタ の 数 字 て 補 わ し た も の を 16 人 法 よい う 
の は , も う 説 明 し た よね 。 

の 1 が の 1 の 1 の 1111 の 1 の 1 
を と の の を 
4AF5 
は 書く と 少し は わか りや すい 。 で も 「4AF5」 と 言わ れ て も , や は り 人 間 に は 何 の こ と だ か , 
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ちっ と も わか ちな Vs 
ひと ち よ 、 マウ 
この 数 字 で 表わさ きれ た も の を 「 マ シン 語 」 と いう 。 一 つの 数 値 (普通 16 進 法 で 1 ケタ また 
すう 
は ク ケ クタ) に つい ーー 5 は - つ の 働き し か し な い 。 を そこで, 一 つの 数 値 に つい て 


ちゆ うか ん さ か ん が 。 か た ぎ や く 


人 間 の わか りや すそ うな 一 - つ の 単語 を あて は め よ ょ う 。 (ペー シッ ク の 中 間 言 語 の 考え 方 と 逆 
だ ね ) を し て , プロ グラ ム を 作る 時 に は この 単語 を 作っ て , それ を 自動 的 に 数 値 に 変換 し よ 
う 、 上 考え られ た の が 「 ア モン プラ 」 が だ 。 

プア ァ アミ ジッ シッ は!60 導 と た いう CPU を 使っ て い あて 。 だ も ん 人 は マシ シン 9 語 サ ブル ー チ ン か ら 
復帰 (BASIC で いう RETURN) は &&H69 に だ いし て , 「RTS= テ Return Subroutin」 と 
いう 単語 を あて は め る わけ だ 。 

この 「RTS」 の よう な 単語 (ニー モッ ク の ) や 数 値 (ニー モッ ク の 中 で 計算 等 を する 命令 


ー オ ペコ ー ド ー の 計算 の 対象 に な る も の = オペ ラン ド ) を 書い た プロ グラ ム を 「 ソ ー ス ・ レン 


ャ グラ バーaEWNub これ を 数 値 (マシ ン 語 に 翻訳 す る プロ グラ ム 「 ア セン プラ 」 に 


マシ ン 語 に 書き 変え られ た $ の を 「 オ プ ブ ジ ェクト ・ ンス クン じす 生 
導 に , マシ ン 語 で 書か れ た (数 値 ば か り の ) も の を , 単語 (ニー モッ ク ) に 直す こと を 「 遂 
バズ Mj と いい も を そのため の プロ グラ ム を 「:) 送 ア セン プラ 」 と いう 。 

この , 翻訳 の た ゆめ の 「 ア モン プラ 」 や 「 逆 アセ ンプ ラ 」 は な く て も プロ グラ ム は 組め る 。 
の 数 値 が どういう 働き を する か を 暗記 し と け ば いい わけ で , これ ら の 翻訳 プロ グラ ム な し 
に , アセ ンプ ブル す る こと を , 手 で する アモ ンプ ブル,。「 ハ ンド ・ ア セン プル 」 と も いう が 。 これ 
の で きる 人 は めった に いな い 。 

だ が 「RTS」 や ゃ 「ADC」 や 「DEX」 な ん て 単語 だ っ て 覚え る の が 大 変 ど 。 も っ と 人 間 に わ ゎ 
か りや すい プロ グラ ム の 書き 方 が ある は ず だ 。 

ほ い うこ と で , で き あ が っ た の が [高級 言語 」 と いわ れる も の だ 。 

た と えば 画面 に 一 一 文字 出 力 さ せる た め の マ シン 語 は , 何 バイ ト も いる 。 を れ を いち いち 
プロ グラ ム す る の は めん どう だ 。 あ る まとまっ 人 動作 を 一 - つ の 単 許 で 表わし て , その 単語 が 
出 た ら を の ひと まとまり の 動作 を る し て し ま ぉ お う 。 と いう わけ な ん だ 。 - 

、「 ア モン プラ 」 が CPU の 一 動作 に つき 一 つの 童 語 を 使う の に くら べ ,「 高 級 言語 」 の 一 単 
語 は 。 一 固まり の 動作 を 表わし て いる 。「 高 級 言語 」 で 「 物 を 取る 」 と いう 命令 は 「 ア セン 
プラ 」 で は 「 息 を する 」「 体 を まげ る 」「 手 を の ば す 」「 物 を つか む 」 と いう よう に , いく つも 
の 命令 に な る 上 考え て ほし い 衝 2C。 

この 「 高 級 言語 」 に は いろ ん な も の が ある 。 技術 計算 に 使う FORTRAN (フォ ー ト ラ 

ン ) , 事務 用 の COBOL ( ユ ボ ル ), を そし て PASCAL (パス カル ),。 LISP ( リ スプ), ADA ( エ 
イダ ), 今 は や り の C (シー), そし て われ ら が BASIC。 

の 電 講 還 に っ の 使い 方 が ある 。 し まま ラ ォ ま ! オ ルカ デザ サポ だ 。 

本 計り ーー ペー ジック 


「 ュ コンパ イラ 」 と いう の は 「 ア セン プラ 」 に 近い 。 まず, 何ら か の 高級 言語 で 書 『 か れ た プ 
ログ ラム を 翻訳 係 の アロ グラ ム が マシ ン 語 き に な お し て くれ る 。 訳し 終わ っ た 「 ゴ プ ジ ェ クト 

・ プ ログ ラム 」 を 実行 する 時 に は , シン 叶 プ ログ ラム と し て 扱わ れる 。 つう りり ゲロ グ ラッ 
ム を 実行 し て いる 時 に の チン ン デ < 用 CI け だ 。 

この 方 式 で は , で き あ が っ た ブログ ラム は マシ ン 語 だ か ら 6。 スピ ー ド は 速い 。 だ だ し , も 
じ デ ロッ ム に 生 あ つも 生ま 人 ま いむ 。 全 沈 も の 玉 放 に 半生 
か か る 。 

人 市 販 さ きれ て いる ゲー ム の ほとん と が , この 「 コ ン パ イラ 」 や 「 ア ャ セン ブラ 」 を 使っ て 
0 マシ ン 語 の プロ グラ ム な の は , ど うし て も リア ル タ イ ム ゲ ー ム で は スピ ー ド が 要 求 
され る か ら が だ 。 

し 4 だ が プリ 」 は | ユン 4 ラテ 」 と 培っ て 。 マシ ン 語 ブログ ラム で ある 「 オ プ ジ ェ ク 
ト ャ プ グ アラ あ 」 を 作ら な い 。 し ジーズ ッッ デ ログ ラム だ で ある 。 

A = 導 可 : ず 人 と する 。 た 2 7 2 RT 
読ん で それ を マン シン 語 通訳 す 。 を  。 その 動作 を ち お わる と 次 の 命 今 を 計 っ の て 。 
また 通 通訳 する 。 いわ ば , 前 な の だ 。 


当然 。「 イ ンタ プリ タ 」 は その た びに 通訳 する た め . 時 間 が か か る , 「 コ ン パ イラ 」 に て くら 
で 数 倍 か ら 数 | 二 僅 の 時 間 が か か る 。 を の か わり , も し 間違い が あっ て も 、 その 場 で 「 エ ラー J 
ほし て 教え て くれ る 機能 E も つい て いる し , 何より その 場 で 修正 し た り . ある い は プロ グラ ム 
が 途中 まで し か で き な く て も テス ト ・ ラ ン も で きる 。 

前 傘 語 エ ん テテ コン ラ 」 だ け だ に な っ つて し まっ て っ て ,「 イ ンタ ー プ リタ ,」 
は BASIC で らい し か な い 。 も ちろ ん 「 ベ ペー シッ ク ・ コ ン パ イラ 」 も ある 。 が 。 プロ の ブログ 
ラマ ー ? 達 は BASIC を 中 く 言う 人 も 多い ん だ 。 


こん げん よう 


し か し , 炎 痢 用 の 汗 放 と し て は ペー シッ ク は や は う , 最 守 だ は 量 う の ば 電 け で は な いと 

思う 。 
Biginners All-purpose Symbolic 
Instructlon Code 

と いう の が BASIC の 本 当 の 意味 だ 。 
90 700 と い う の は , BASIC」 と いく 2 規 格 (きま り ) を 使っ て 

に 全 2 よ -k* 意味 で 。 単に 「BASIC」 と いう 時 は , それ 以外 に , ベー シッ ク の 
( 係 =「 ペ ー シ ッ ク ・ イ ンタ ー プ リタ 」 また は , ペー シッ ク の 翻訳 係 「 ペ ー シ ッ ク ・ 

」 や 「BASIC 言 葉 」 その も の を 意味 する こ と も ある の を 覚え て お こ 2 


て 発 3\ 
N 和己 
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ファ ミコ ン と パソ コン -LIST OUT 


ファ ミュ ン ・ ゲ ー ム 集 で も , また この 本 で も ファ ミュ ン の プロ グラ ム を リス ト ア ウト し て 
いる 。 でも, ファミ コン に は プリ ンタ ー を つなげ な い は ず だ 。 それに , ファ ミコ ン の 「 ズ ババ 」 
が 「 ダ 」 0 。 リポ メー ょ 二 文 字 に な っ て いる 。 
実は この プロ グラ ム ・ リ スト は , ファ ミュ ン で 作っ た プロ グラ ム を SAVE し た テー プ を , 
「FM 一 7 」。 と いう パソ コン で LOAD し , プク ント アジ ト し だ ん だ 。 
「 当 ッ イ FM 一 MO 7 RGP 2 プ を 読め る か ? 」 も ちろ ん 普 通 の まま で は 読め な 
の と の 録音 する 如き (ポー レー トド ト という) も 培う し, AM この 0 しら. ちょ っ 
2 二 9 プロ グラ ム が 必要 だ 。 
で も , 一 回 打ち 込む た FM 一 7 さえ あれ ば ファ ミュ ン の プロ グラ ム を リス ト ア ウト で きる 。 
デバ ッ ク の 時 , 画面 上 に リス ト を 表示 する より , すでに 印刷 きれ た も の を 見 直す の が , 非常 
に 有効 な の は 間違い な い 。 
まず , FM 一 7 上 で ダイ レク ト に 
CLEAR, &H4FFF 

ょ 入 力 し た あと , マシ ン 語 プロ グラ ム (リス ト 1 ) を 打ち 込ん で ほし い 。 打 ち 終 わる と 。 
SAVE"LOADER-M, &H529 の 9 の ,&H5BFF, &H5297 の 

も デオ スグ の 條 カ ヤク トト NANO N260 

次 に , BASIC プロ グラ ム (リス ト 2 ) を 打ち 込ん で , 0 で 2 ド SAVE する 。 

実際 に 動作 す る に は , ベー シッ ク プ ログ ラム を RUN」 す る と 自動 的 に ィ シ ン 語 を 「LOAD」 
する (デー て 付 サ スト リス ト 1 の 順に SAVE し て しい に) 

入 カミ ス の な い * ゝ かぎり, 「RUN」 す る と 

@ 9 
の マー ク が 出る の で , ファ ミコ ン の テー プ を カセ ッ ト に 入れ 「PLAY」 ボ タン を 押す (リモ 
ー ト 端子 ユー ド は 抜く こと )。「 ピ ー」 と いう 音 が 聞こ えた 6 RETURN キー を 押 そ を う ( 他 の 
時 2 

画面 に ペー シッ ク か BG 画面 か の の 表示 と , ファ イル 名 が 表示 る れる 。LOAD が 終わ る と, 
BG デー ター の 場 合 は すぐ に グリ シト アア ト 少 れる 。 

ベーシック の 場合 合 は 

HIT PF 一 1 の 9 

表示 きれ る の で ファ ンク ショ ン キ ー の 10 番 を 押す 。 こ れ で LIST を 取る と み ご と に ファ 
ミコ ン の プロ グラ ム が FM 一 7 上 に て き て いる は す だ 。 この プロ グラ ム を FM 一 7 上 で ディ 
スク や テー プ に SAVE し て お なく 上 と, いつ まで も 保存 で きる し て くみ だ 。 


は プラタ ネリ サー ベー シッ ク 


だ だ ファ ミュ ン の 場合 プチ ナマ ラン や テー プレ ュー ダー へ SAVE す る 時 , レン コー ダー に よ 
っ て 音 間 が 千 う こよ が 多い 。 


テー プ ブー FM 一 7 SANYO MR 一 11 一 DR 
プリ ンタ ー EPSON RP 一 8 ぼ 


つう じゅ ん せい 


と いう の が 今回 使っ た 機器 だ っ た 。( サ ナン ョ ヨー の MR 一 1 一 DR は 富士 通 の 純正 デ ゲー タレ ュー 
ダー ほ 全 く 同 じ ) 

BG 画面 は 横 28 池 で, 導 才 に ee 3 文字 十 わ く が 入る の で て 普 通 の 89 ケ タプ リン タダ ー で は 横 
1 表示 で き な い 。 170 行 は 89 ケ タプ リン タ = こ て あ る RP 一 89 で 次 少 文字 モー ド に こう め の 
命令 だ 。 他 の プ が を 使う 時 は それ ぞ れ の 縮 小文字 モー ド に な ステ トド 変更 し て ほし 
い 。 マ シン 語 ブ ログ の え ト 1 の 2 ち &H5299 が から 立 H52DF が テー プ を 読み 込む た め の プ 
ビグ ラム 。 を の あと は 中 間 言 語 か ら ペ ー シ ッ ク の 命令 へ 変更 する た め の テ ー プル や ワー ツク だ 。 

テー プ か 6 LOAD し た 直後 の デー タタ は &H6 上 か ら 入 っ て いる 。 2 バン 人 グリ グラ 
ム を LOAD し て , が コン の コマ 画面 で 51 どっ だ $ の と バ ら べ て 見 る と , ペー シッ 
ク が どん な 形 で 格納 きれ て いる か よく わか る 。( リ スト が どん な 形 で 入っ て いた か を リス ト 3 
に 示す 一 この 本 で 作っ た ロー ルプ レイ ング ・ ゲ ー ム の リス ト の 先頭 部 分 。 で 閉 っ た 2 
バイ ト が 行 番号 の 部 分 だ ) 


BASIC SW &H699 の の て 
プロ グラ ム &H619@ の < て 
RG デー ター ツー &H6999 て 
グー &H6 1 の の て 
ヘッ ダー &H629 の て 
デー タ 』 &H639 の 9 て 
ペ ヘッ ダー &H649 の 9 て 
タダ タ 全 &H659 の 9 て 
ーッ ダ ー &H66 の 9 て 
デー タ IV &H6799 て &H67FF 


BG 画 面 を な ん で こん な に 四 つ に わけ た か , 意味 は よく わか ら な い 。 
な お 。 この プロ グラ ム は FM 一 7, 77, NEW7 の ディ スク , テー ー プ 両 方 で 使え る 。 
ファ ミコ ン の キャ ラク ター で FM 一 7 に な い 5 の は 変換 し て な い 。 まい 4 が エチ 
「O」』」 は ほ 「 〇 O」「 そ き 」 は 「〆/」 に な ち お し た 。 まあ し 
また Ver.2 で SAVE し た も の で も Ver 3 で SAVE し た も の で も 大 丈夫 だ 。 (1 ケタ の 数 字 
に &H を 使わ な く て も よい っ バク 情報 ステ ッ プ 参 照 ) 
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2 の 6 4 ED 
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27 EF BD 39 7F 54 C9 7D 54 C9 26 12 AG6 日 の 20 10 
ロロ 1 99 26 25 し L6 222F/ ノ 4 し 7 1/ 03 44 2 04 Ao B0 
ロ D 3E EL 529 L4 2 2027 26 1F ロロ 1 う 5C 2/ DO 4F 29 D/ 
</ りり / 6 241 BZ/FD 025 2917 828D 1D0 0 し 1 10 CE 2 
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28 2 り 2 29 20 20 こり 0 2F 0 2 し 20 CD 20 CD 20 -F FE 
Lu FE LO (CC FF FL LUOFOUEEFOEEFODEEPAO 2 05 
IO F1 9 FBH EEFT62 <. 09 /0FB EEFA <C 02 8BOFL1 
9 D4 BO QB OB 2 の の D4 B C4 DD の 7 1E BF BD C6 
7E 29 49 2 の 42 C の 4E ご の 4C 2 の 4D0 0 4E ご の 4F の 
ら の 2 20 1 20 2 0 3 う 20 54 20 こう 2 で 6 20 5/ 2 の 
ら ロ 2 り こ ウ 9 20 GA 2022 20 2 ら L 20 3 う 20 上 2C0 FOO 0 
Bl 2 E2 20 3 20 4 20 BS CO EoA 20 5/ 20 PCG 0 
ロロ 29 BA C2 RE 20L 2 の 2 FUD 20 EE 2 上 F 2000 0 
し 1 し 2 0 し うく 2 し 0 20 059 0 し 0 20 し / 0 L6 0 
L7 29 し CA 20 LE 2Z り し LL 20 LU 2 し に 20 し F 20 OO 0 
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17 の 2 LFKINT LHRG す (1) CHR ま (HIED」 PR CHRS (5) 
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まま = | ま 1 - JaLPRTNT 「 ま 

27 の LFRINT CHR ま (&&H12) 』 CHR ま (&H1E) 』 "の "』:END 


100 ファ ミト ミリー ベーシック 


@ リ スト 3 


61 の 
ら 611 
_a12 ロ 
61 3 罰 
ム 61 4 
ら 6156 
ら 61 6 
ら 61 7 
ら 18 の 
ら 19 の 
ら 1 6 
ら 1 RE 
61C 
ら 1D 
ム 61EQ 
ら 61F 
ら 6 中 只 
ら 61 加 
ら 6 で 加 
ら ジ どう 
6 人 4 の 
ム 6 この 2 
ら で ら 6 人 
ら ど / 信 
ら ご は 以 
ら こ ワ ロ 
ら 6 で CR 久 
ら 62EBQ 
ら 2CG 
62D 
ら ご E 
ム 6C ト ロウ 
63 人 
63 う 31 
ら さ 2 伯 
ら こ っ 

ら 6 さ 4(2 
ら 6 さら 
ら 6 さら 6 久 
ら 6 ユア 切 
6 の 
ら 6 さり 細 


L9Q 9 の 198 
2r 1 
12 4 
2 12 


FC 1 ご 


トム 1 
1 (2 
< (3 
人 4F ご FE 
プロ 
ご 人 4 
こし 


IA 


に 


1 こ 
+ こ 
っ D 
た / 、 
ら 6 
1 こ りこ 
ーー 
の 
F1 


1 こう 


ニッ ピー 41 
Eo6 @D 


4F_ 


ーー 


1 こ 


、 還 m で 


人 4 
1 ん | 
ご 
回 
の 


2E [iE 99]gG 


の 
の 
F 6 
+ 
ご 人 人 
ここ < 
ら 6 
< 
ッ レ 
ー ィ 
> ンー 
4 1 
っ B 
こん 
ー ソ 


gg 
F9 
Dg 
ga 
F6 
6D 
95 
2 の 
ら 61 
FC 
FE 
2 
41 
3D 
gg 


BE 


gg 8 ニ 
gg 
1 
SS 
っ 
1 の | 
E 
こ 
41 


の 


1 SS 
。 
SN 


1 


D 


1 


D 


1 


[CS gglBB 
1SIDS gg|41 F6 CE 2 
D2 の ウ 14|DC gg ウ |92 
1E の 5 HB Aa ウ F @@g 
2E EB 
D 7. の GE 


ーーーーーー- 


内 人 4 


RE 


の 9 B8 13 
の 6 の F9 12 
41 2B 49 F5 
C4 9 9 


S 
ご ウ 
ーー 


- ロ 1 004 


、 皿 定 5 


ら 馬 

の 3 

人 1 2 日 
ー ツ トム 

介 1 
+ 2 

ER 


こ ワ 
(っ 1 の | 


の 
1 こ 
人 41 
こい 
1 
(こう 1 


0 1 IEB OHIR 


12 7 PO 29 
3 114 91BC 
29 1 
| _a 
1 [| 
gg に | 
gg 42 
5 さき 
gg F9 
gg 5 
6 9E 
/ ー 
62 aB 66 
6E|[ 64 99]gg 
DC SB 16 
- ウ -B 22 
SQ BE 22 
2 ッ 36 


BE 
の 29 
2 ロ 12 


こさ R 
の = 

の つ 

3 


こ ソ 
し | 、 ソ 


41 
四 加 
G ピ 
1 ご 
ニア 
久 人 4 
ロ 
さ ロ 
9 1 


2118 因 
の 
以 1 
1 _ 
92 41 
2C [DA 97|41 
F9 12 2 
ロロ 29 FaA 12 
さ Q BE 22 4 66 
41 こ ロ 
の 27|1CS OB 
2 る 9 F9 12 4 
6 29 FA 
2 29 F フ 7 41 
F ム 41 <2 昌 12 


6 IA FI42 


9 
9 
12 
91 
っ 9 
の の 


ロッ 


4 


RE 
Ds 


1 


0 
MR 


と 1 
こ に 


の 


< っ 


作戦 資料 101 


NEXT with Out FOR _ OR みな い の に NEXT ガ ある 。 


シン タダ タッグ 区 エラ テー 


Syntax erFOF 文法 が まち が っ つて いる 。 

リタ ー ン ウイ ズ ア ウト ゴー サブ ゴー サブ 3 リタ ー ン に 

RETURN wIthOut GOSUB SM9203PELMRNO の る の 
リー ド 


ァ プ テー ーー 
OU AA DATA READ で 読 お べき デー が DATA 文 に 用 上 意 さ 
れ て いな い 。 


か ん すう よ か た 


イリ ー ガ ル フアン クシ ョ ン コー ル ステ デー トメ ント や や 庄 の WW( よ 半 ま ちぎ が つ て しい ) 
る 6 


オー バー フロ ー えん さん けっ か る よ ま よう hd 
OverfloW 濾 結 果 が 放 和 を 越え 


| 6 | OM| Out of memory メモ リ 不 足 で ある 。 


アン デフ アイ ンド ライ ン ナン バー た に し さい な 医 さき 
7 | UL | Undefined line Number GoTo, GOSUB, IF な ど で 指 定 し ただ 分岐 先 
' | の 行 号 が 8 し 


lleQal EPCLIGP O 呈 | 


サブ プス クリプト 0 湊 ド ニオ ホブ レデ ジジ は い れつ へ ん すう 
し 8 | 99 SuDSCFIDt Out Of Tan9@ 配 名 変数 の 添字 が 規定 外 で ある 。 
デュ プリ ケタ イト デフ イニ ショ ン 


Duplicate Definition 配列 が 2 重 に 定義 され て いる 。 

BiVsion 5y 2ro 
Type mlsmatoh 
String too Iono 
CM pe の 美 と えば 。 (て ) ガ 異常 に 多い 


FOFITUI8 Too COTTDIexX 
場合 。 


キャ ント コン テイ ニュ ビー の こう 


Cant contInue CONT に よっ て ブ ログ ラム ハ の 実行 を 再開 で き な い 。 


アン デン グ デ アイ シド プア ジグ と 6 に 
Undefind functlion 未 定 義 の 関数 を 呼ん だ 。 


さ ッ シシ ダ オペ ラン ダ 


Missing ODer8and うみ 一 タ の め 要 な 合 令 に 指定 が な い 。 


間 デラ 


Tape read ERROR カセ ッ ト テ デー 計ら デー タ ガ 正 し ご 読め な い 。 
リ ジ ュ ー ム 


NO RESUME ON ERROR GOTO で 人 8 相 先 に RESUME 駐 ガ が なり 


RESUME without error RESUME 文 の ある ルー チン へ ON ERROR 
GOTO 以 外 か ら 分 貝 し だ 。 


ビー ジー デー タ ビー ジー 


No BG data B G デー タ が RAM 領 域 に な い 。 
アン プリ ンタ ブル エラ ー 2 


UnpFrintaDle error コー ド NO.ーNO.29 ま で に 含ま れ お い エラ ー 


※ コ ー ド NO.15, 18 こ 21 は V3 で 新た に 追加 され た も の で す 。 
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ゲー ムキ ャ ラク タタ 表 ( キ ャ ラク タテ ー ブ ル ん ム ) 
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を か 1 
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144 の 
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は 


198 サ イド ステ ッ パ バー193 


202 ニッ ト 
の ドカ ニニ さん 。 人 


ピッ カー 05 
ト り さん 


これ ら の キャ ラク タ は . 主 に アニ メキ ャ ラク タ こ し て 使用 し ます 。 - 
委 キ ャ ラク タ の 四隅 に 表記 し て いる 数 字 は 、DEF SPRITE 文 の CHRS (n ) で 使用 する 10 進 数 で す 。 
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さく いん (A-6) 


H ロ ホッ プ ・S ニ ステ ッ プ ・J リ テ ジ ャ ンプ 


AUTo に Ne 3 
AB | エー ビー モス (アプ リリ ュー 
ASo 62.-20 
BEEP に 記 Hi02 
kBACKUP BA | タテ 24 


*BG TOOL II 


IGG 区 。 | 
CLS 一 Sc CAD ・ ス クリ ー ン 
CLEAR CLE 
COLoR 
CSRLIN CS. カー ソル ライ ン 
D. 
DEF MOVE (ポッ ァ イ ン 
DEF SPRITE DE. SP. (ラテ ァ イン )・ ス プラ イト H-83 
*DELETE DEL. デリ ー ト J-35 
DIM DI. | ディ る (ディ アメ ンジ ョ ン / “ S-45 
END E. 2 H-100 
ERA ER. イレ スズ S-83 
* ERROR ERR. エラ ー | J-40 
* ERR イー・ ア ー ル ・ ア ー ル J-38 
* ERL イー・ ア ー ル ・ エ ル J-38 
FOR F . フォ ー | H-103・S-44 
*FILTER FIL. フィ ルター 
GOTO 
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さく いん (ロー) 


HH テニ ホッ プ ・S ら テス テッ プ ・J テ ジャ ンプ 


INKEY$ 
*INSTR 

KEY K. H-66 

KEY LIST K. L. キィ ・ リ スト H-66 

LIST リス ト H-63。 88・S-11 

LEN レン (レン グ ス ) S-48 

LEFT $ LEF. S-48 

LINPUT LIN. エル ( ライ ン )・ イ ンプ ッ ト S-26 

LOAD ロー ド H-76 

LOAD? | /LO.?) | ロード: ク ェ ッ ショ ン 

LANG 

LOCATE LOC. ロケ ー ト H-102 
*LOADS 

MOVE M. 

MOVE(n) M. (n) 2 

MID $ MI 
2 
| NEXT  、。 IN  。 。 23 H-103, 544 
し 65 
ON YO 。 9 
-38 
ブリ ント H-51・S-56 
PUBAA Po s-34 

PALET S 
陣 ::15 2EHR3 
BOKEN UPO ジー  … 5 
| POSIRION _ POSR NM 。  、 |s29 
の) s-51 
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ざく いん (ーーY) 


REIM 
RETURN 
RESTORE RES.。 | 


* RENUM 


RIGHT$ 上 


SYSTEIM シス テア カ ターーー 


H ロ ホッ プ ・S ニ ステ ッ プ ・J テ ジャ ンプ 


SAVE 


(Ver.3) 
* SCREEN 


SPRITE 


SPRITE ON 
SPRITE OFF 
SWAP 
THEN ピ 6 
To oo 
* TRON | | トロ ン ( ト レー ス ・ オ ン ) J-38 
*TROFF okU2(K0 2 J-38 
VIEW V. ヴィ ュ ウ S-64 
VAL VA ヴァ リュ ー S-50 ・J-87 
* VCT VC. クタ J-49 
XPOS XP. エッ クス ・ ポ ス ( エ ックス ・ ポ ジ シ ョ ン ) | S-82 
YPOS YP. ワイ ・ ポ ス ( ワイ ・ ポ ジ シ ョ ン ) S-82 
バグ 情報 」 S-97・J-37・J-41・J-45・J-68・J-77・J-78 
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